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内 容 简 介 


本 书 以 一 个 实际 的 校园 网 数据 库 系 统 案例 为 背景 ,将 一 个 大 的 校园 网 数据 库 系 统 按 开发 顺序 分 解 成 
若干 个 具体 的 小 的 工作 任务 ,利用 数据 库 SQL Server 2008 的 功能 逐步 去 实现 。 本 书 主要 内 容 包括 项 目 一 
的 数据 库 系 统 基础 ,项 目 二 的 校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 ,项 目 三 的 校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 
的 创建 ,项 目 四 的 校园 网 数据 库 系 统 的 基本 操作 ,项 目 五 的 校园 网 数据 库 系 统 的 视图 ,项 目 六 的 校园 网 数 
据 的 各 种 高 级 查询 、 项 目 七 的 校园 网 数据 库 的 安全 性 管理 项目 八 的 校园 网 系统 的 构建 。 整 个 内 容 的 安排 
和 组 织 按照 “工作 过 程 系统 化 ?理论 组 合 起 来 ,构成 一 个 逐 层 递 进 渐次 加 深 的 设计 过 程 。 

本 书 可 作为 高 职 院 校 计算 机 相关 专业 的 学 生 教 材 ,也 可 作为 对 数据 库 技术 感 兴趣 的 读者 的 技术 参 
考 书 。 
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随 着 我 国 改革 开放 的 进一步 深化 ,高 等 教育 也 得 到 了 快速 发 展 , 各 地 高 校 紧 密 结合 
地 方 经 济 建设 发 展 需要 ,科学 运用 市 场 调节 机 制 ,加 大 了 使 用 信息 科学 等 现代 科学 技术 
提升 改造 传统 学 科 专 业 的 投入 力度 ,通过 教育 改革 合理 调整 和 配置 了 教育 资源 ,优化 了 
传统 学 科 专 业 ,积极 为 地 方 经 济 建设 输送 人 才 ,为 我 国 经 济 社 会 的 快速 、 健 康 和 可 持续 发 
展 以 及 高 等 教育 自身 的 改革 发 展 做 出 了 巨大 贡献 。 但 是 ,高 等 教育 质量 还 需要 进一步 提 
高 以 适应 经 济 社会 发 展 的 需要 ,不 少 高 校 的 专业 设置 和 结构 不 尽 合理 ,教师 队伍 整体 素 
质 吸 待 提高 ,人 才 培 养 模式 ,教学 内 容 和 方法 需要 进一步 转变 ,学 生 的 实践 能 力 和 创新 精 
神 亚 待 加 强 。 

教育 部 一 直 十 分 重视 高 等 教育 质量 工作 。2007 年 1 月 ,教育 部 下 发 了 《关于 实施 高 等 
学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 工程 的 意见 》, 计 划 实 施 * 高 等 学 校本 科教 学 质量 与 教学 改革 
工程 (简称 "质量 工程 >)”, 通 过 专业 结构 调整 .课程 教材 建设 .实践 教学 改革 ,教学 团队 建设 
等 多 项 内 容 , 进 一 步 深 化 高 等 学 校 教学 改革 ,提高 人 才 培 养 的 能 力 和 水 平 ,更 好 地 满足 经 济 
社会 发 展 对 高 素质 人 才 的 需要 。 在 贯彻 和 落实 教育 部 “质量 工程 的 过 程 中 ,各 地 高 校 发 挥 
师资 力量 强 、 办 学 经 验 丰富 ,教学 资源 充裕 等 优势 ,对 其 特色 专业 及 特色 课程 ( 群 ) 加 以 规划 、 
整理 和 总 结 ,更 新 教学 内 容 、 改 革 课 程 体系 ,建设 了 一 大 批 内 容 新 、 体 系 新 方法 新 .手段 新 的 
特色 课程 。 在 此 基础 上 ,经 教育 部 相关 教学 指导 委员 会 专家 的 指导 和 建议 ,清华 大 学 出 版 社 
在 多 个 领域 精 选 各 高 校 的 特色 课程 ,分 别 规划 出 版 系列 教材 ,以 配合 “质量 工程 ”的 实施 , 满 
足 各 高 校 教学 质量 和 教学 改革 的 需要 。 

本 系列 教材 立足 于 计算 机 公共 课程 领域 ,以 公共 基础 课 为 主 ,专业 基础 课 为 辅 ,横向 满 
足 高 校 多 层次 教学 的 需要 。 在 规划 过 程 中 体现 了 如 下 一 些 基 本 原则 和 特点 。 

(1) 面向 多 层次 .多 学 科 专业 ,强调 计算 机 在 各 专业 中 的 应 用 。 教 材 内 容 坚持 基本 理论 
适度 ,反映 各 层次 对 基本 理论 和 原理 的 需求 ,同时 加 强 实践 和 应 用 环节 。 

(2) 反映 教学 需要 ,促进 教学 发 展 。 教 材 要 适应 多 样 化 的 教学 需要 ,正确 把 握 教学 内 容 
和 课程 体系 的 改革 方向 ,在 选择 教材 内 容 和 编写 体系 时 注意 体现 素质 教育 、 创 新 能 力 与 实践 
能 力 的 培养 ,为 学 生 的 知识 、 能 力 、 素 质 协调 发 展 创造 条 件 。 

(3) 实施 精品 战略 ,突出 重点 ,保证 质量 。 规 划 教 材 把 重点 放 在 公共 基础 课 和 专业 基础 
课 的 教材 建设 上 ; 特别 注意 选择 并 安排 一 部 分 原来 基础 比较 好 的 优秀 教材 或 讲义 修订 再 
版 ,逐步 形成 精品 教材 ; 提倡 并 鼓励 编写 体现 教学 质量 和 教学 改革 成 果 的 教材 。 

(4) 主张 一 纲 多 本 ,合理 配套 。 基 础 课 和 专业 基础 课 教 材 配 套 , 同 一 门 课程 可 以 有 针对 
不 同 层次 面向 不 同 专业 的 多 本 具有 各 自 内容 特 点 的 教材 。 处 理 好 教材 统一 性 与 多 样 化 , 基 
本 教材 与 辅助 教材 .教学 参考 书 ,文字 教材 与 软件 教材 的 关系 ,实现 教材 系列 资源 配套 。 
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(5) 依靠 专家 ,择优 选用 。 在 制定 教材 规划 时 依靠 各 课程 专家 在 调查 研究 本 课程 教材 
建设 现状 的 基础 上 提出 规划 选 题 。 在 落实 主编 人 选 时 ,要 引入 竞争 机 制 , 通 过 申报 、 评 审 确 
定 主题 。 书 稿 完成 后 要 认真 实行 审 稿 程序 ,确保 出 书 质量 。 

繁荣 教材 出 版 事业 ,提高 教材 质量 的 关键 是 教师 。 建 立 一 支 高 水 平 教材 编写 梯队 才能 
保证 教材 的 编写 质量 和 建设 力度 ,希望 有 志 于 教材 建设 的 教师 能 够 加 入 到 我 们 的 编写 队伍 
中 来 。 
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早 在 2014 年 ,国务 院 印 发 (关于 加 快 发 展现 代 职业 教育 的 决定 》 国 发 [2014]19 号 文件 
提出 ,要 牢固 确立 职业 教育 在 国家 人 才 培 养 体系 中 的 重要 位 置 ,以 服务 发 展 为 宗旨 ,以 促进 
就 业 为 导向 ,适应 技术 进步 和 生产 方式 变革 以 及 社会 公共 服务 的 需要 。 高 等 职业 教育 是 我 
国 职业 教育 的 重要 组 成 部 分 ,担负 着 培养 高 素质 劳动 者 和 技术 技能 人 才 的 重要 任务 。 而 现 
在 的 高 职 教 育 是 以 能 力 培养 目标 为 主 ,以 学 生 能 掌握 什么 样 的 技能 为 考核 目标 ,把 学 生 培 养 
成 既 懂 知识 ,又 有 过 硬 的 实践 技能 的 应 用 型 人 才 。 在 全 国 高 职 教育 改革 如 火 如 茶 地 进行 的 
同时 ,目标 行动 导向 ”教学 法 “工作 过 程 系统 化 "教学 法 等 一 些 创新 的 教学 方法 如 雨后春笋 
般 涌现 ,人 们 已 经 越 来 越 深 刻 地 感受 到 高 职 教育 培养 技能 型 人 才 的 重要 性 。 

数据 库 是 按照 数据 结构 来 组 织 .存储 和 管理 数据 的 仓库 。 数 据 库 技术 在 整个 计算 机 技 
术 中 是 非常 重要 且 不 可 或 缺 的 ,通过 数据 库 才 能 进行 数据 的 有 效 组 织 、 存 储 、 处 理 、 交 流 和 
共享 。 

高 职 学 校 数据 库 课程 要 求学 生 掌 握 设 计数 据 库 必 备 的 理论 知识 和 基本 流程 ,培养 学 生 
获得 与 数据 库 设 计 相 关 的 学 习 能 力 .操作 能 力 ,强化 学 生 对 数据 后 台 的 实践 操作 能 力 ,增强 
学 生 的 数据 库 开 发 设计 能 力 ,交流 沟通 能 力 。 通 常 ,按照 传统 的 “老师 讲 , 学 生 听 ” 的 教学 方 
式 , 学 生 在 校 期 间 都 能 完成 老师 布置 的 作业 并 且 考 试 成 绩 也 很 优秀 ,但 是 到 工作 岗位 上 碰 到 
实际 的 问题 却 无 法 独立 解决 。 本 书 的 特点 就 是 打破 只 讲授 知识 点 的 传统 教育 模式 ,采用 项 
目 引 领情 景 教 学 的 模式 ,把 学 生 置身 于 一 个 项 目的 背景 ,情景 任务 中 ,从 情景 中 掌握 的 技能 
可 以 零 距离 地 移植 到 实际 的 工作 中 去 ; 以 数据 库 设 计 真 实 的 工作 任务 及 工作 过 程 为 载体 确 
定 每 一 个 模块 的 学 习 内 容 , 教 ,学 、 做 相 结合 ,理论 与 实践 一 体 化 ,合理 设计 理论 ` 实 践 等 教学 
环节 。 

本 书 通过 工作 任务 的 形式 讲解 数据 库 知 识 ,最 大 的 特点 在 于 以 一 个 实际 的 校园 网 数据 
库 系统 案例 为 背景 。 该 案例 项 目 来 源 于 实际 并 经 过 作者 的 加 工 , 使 之 更 适合 教学 组 织 和 内 
容 安排 ,将 一 个 大 的 校园 网 数据 库 系 统 按 开发 顺序 分 解 成 若干 个 具体 的 工作 任务 ,利用 数据 
库 SQL Server 2008 的 功能 逐步 去 实现 。 本 书 内 容 的 安排 和 组 织 按照 “工作 过 程 系 统 化 ” 理 
论 组 合 起 来 ,构成 一 个 逐 层 递 进 、 渐 次 加 深 的 设计 过 程 ,使 学 习 者 通过 巧妙 设计 的 若干 个 分 
解 任务 学 习 到 最 后 全 部 整合 成 完整 的 项 目的 学 习 设计 过 程 ,实现 全 面 的 专业 能 力 培养 。 

由 于 作者 的 水 平 有 限 , 书 中 难免 存在 遗漏 、 玻 忽 之 处 ,恳请 大 家 批评 指正 。 





杨 海 艳 
2017 年 10 月 
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数据 库 是 存放 数据 及 相关 信息 的 仓库 ,是 事务 处 理 、 信 息 管理 等 应 用 系统 的 基础 ,数据 
管理 系统 通过 将 大 量 的 数据 按 一 定 的 数据 模型 组 织 起 来 ,提供 存储 维护、 检索 数据 的 功能 ， 
使 应 用 系统 可 以 方便 地 、 及 时 地 准确 地 从 数据 库 中 获取 所 需 的 信息 。 

本 书 的 最 终 成 果 是 设计 开发 出 一 套 校园 网 管理 数据 库 系统 ,校园 网 管理 数据 库 系统 的 
设计 与 开发 遵循 数据 库 设 计 的 基本 流程 , 即 需 求 分 析 、 概 念 结构 设计 、 人 逻辑 数据 库 设 计 、 物 理 
结构 设计 ,数据 库 的 实施 和 维护 ,最 后 通过 ASP. NET 编程 语言 实现 该 校园 网 管理 系统 。 
本 项 目的 主要 任务 是 了 解数 据 库 技术 的 一 些 基本 概念 ,了 解数 据 库 系统 管理 的 工作 机 会 。 


项 目 分 析 


本 项 目 分 以 下 两 个 任务 来 完成 。 

任务 一 : 了 解数 据 库 的 相关 概念 、 数 据 技术 库 产 生 的 背景 数据库 技 术 的 发 展 . 数 据 模 
型 的 概念 ,关系 数据 模型 的 概念 ,关系 数据 库 、 常 用 的 数据 库 管 理 系统 ,认识 SQL Server 
2008 数据 库 系统 。 

任务 二 : 了 解数 据 库 系统 管理 的 工作 机 会 ,清楚 本 系统 的 目的 与 意义 ,强化 学 习 动 机 ， 
做 好 自己 的 职业 生涯 规划 。 


i 要、 项 目 目标 | 


bi @ 认 识 了 解数 据 库 系统 的 基础 知识 ; @@ 理 解 整 本 书 的 项 目 工程 ; 加 学 会 
思考 、 学 会 学 习 、 学 会 规划 自己 的 职业 。 

【能 力 目 标 】 具备 理解 数据 库 系统 基础 的 能 力 ; @ 具 备 软件 工程 思想 的 能 力 ; @ 具 
备 自我 学 习 、 自 我 规划 的 能 力 ; @ 具 备 与 数据 库 管 理 员 等 沟通 的 能 力 。 

【情感 目标 】 Q@ 培 养 良 好 的 适应 压力 的 能 力 ; 加 培养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; @ 培 养 团队 的 合作 精神 ; @ 培 养 实 现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; @ 培 养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 
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任务 一 : 了 解数 据 库 的 相关 概念 


【任务 说 明 】 


本 书 的 编写 目的 是 把 校园 网 信息 管理 系统 的 设计 、 开 发 与 实现 始终 贯穿 在 每 个 任务 之 
中 ,首先 要 了 解数 据 库 系 统 本 身 的 相关 概念 ,常用 的 数据 库 管理 系统 等 基础 知识 。 


【任务 分 析 】 


在 进行 数据 库 系统 的 开发 之 前 首先 要 了 解数 据 的 相关 概念 ,了 解数 据 技术 产生 的 背景 、 
数据 库 技术 的 发 展 历史 ,然后 了 解数 据 的 相关 概念 模型 .关系 型 数据 库 的 概念 以 及 常用 的 关 
系 型 数据 库 系 统 等 知识 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解数 据 、 信 息 .数据 处 理 .数据 库 .数据 库 技术 等 概念 

数据 (Data) 是 人 们 描述 客观 事物 及 其 活动 的 抽象 符号 表示 ,是 人 们 相互 之 间 进 行 思 想 
文化 交流 的 工具 。 根 据 人 们 的 种 族 和 文化 背景 的 不 同 ,所 使 用 的 数据 也 不 同 。 例 如 中 国人 
和 英国 人 ,其 描述 客观 事物 的 数据 表达 形式 不 同 ,一 个 使 用 汉语 ,一 个 使 用 英语 。 

数据 不 但 可 以 为 声音 和 文字 ,也 可 以 为 图 形 .图 像 绘画、 录像 ,视频 等 形式 。 

信息 (Information) 是 人 们 消化 理解 的 数据 ,是 人 们 进行 各 种 活动 所 需要 的 知识 。 数 据 
与 信息 既 有 联系 又 有 区 别 。 信 息 是 一 个 抽象 概念 ,是 反映 现实 世界 的 知识 ,是 被 加 工 成 特定 
形式 的 数据 ,用 不 同 的 数据 形式 可 以 表示 同样 的 信息 内 容 。 

信息 与 数据 的 关系 : 信息 = 数据 十 处 理 , 即 信息 是 经 过 加 工 处 理 后 的 数据 。 

数据 处 理 (Data Processing) 是 人 们 利用 手工 或 机 器 对 数据 进行 加 工 的 过 程 。 对 数据 进 
行 的 查找 、 统 计 、 分 类 、 人 和 修改、 变换 等 运算 都 属于 加 工 。 

利用 计算 机 进行 数据 处 理 , 使 得 数据 处 理 技术 不 断 丰 富 和 发 展 。 

数据 库 是 长 期 存储 在 计算 机 内 、 有 组 织 的 .可 共享 的 数据 集合 。 这 种 数据 集合 的 特点 
是 : 尽 可 能 不 重复 ,以 最 优 方式 为 某 个 特定 组 织 的 多 种 应 用 服务 ,其 数据 结构 独立 于 使 用 它 
的 应 用 程序 ,对 数据 的 增 、 删 \ 改 、 查 由 统一 软件 进行 管理 和 控制 。 从 发 展 的 历史 看 ,数据库 
是 数据 管理 的 高 级 阶段 , 它 是 由 文件 管理 系统 发 展 起 来 的 。 

数据 库 技术 研究 和 管理 的 对 象 是 数据 ,所 以 数据 库 技术 所 涉及 的 具体 内 容 主 要 包括 通 
过 对 数据 的 统一 组 织 和 管理 按照 指定 的 结构 建立 相应 的 数据 库 和 数据 仓库 ; 利用 数据 库 管 
理 系 统 和 数据 挖掘 系统 设计 出 能 够 对 数据 库 中 的 数据 进行 添加 、 修 改 、 删 除 、 处 理 \ 分 析 、 理 
解 、 报 表 和 打印 等 多 种 功能 的 数据 管理 和 数据 挖掘 应 用 系统 ; 利用 管理 系统 最 终 实 现 对 数 
据 的 处 理 , 分 析 和 理解 。 

目前 ,数据 库 技术 是 信息 系统 的 一 个 核心 技术 ; 是 一 种 计算 机 辅助 管理 数据 的 方法 , 它 
研究 如 何 组 织 和 存储 数据 ,如 何 高 效 地 获取 和 处 理 数据 ; 是 研究 数据 库 的 结构 ,存储 、 设 计 、 
管理 以 及 应 用 的 基本 理论 和 实现 方法 ,并 利用 这 些 理论 来 实现 对 数据 库 中 的 数据 进行 处 理 、 
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分 析 和 理解 的 技术 。 

第 2 步 : 了 解数 据 技术 库 产 生 的 背景 

数据 库 技术 产生 于 20 世纪 60 年 代 末 70 年 代 初 ,其 主要 目的 是 有 效 地 管理 和 存 取 大 量 
的 数据 资源 。 数 据 库 技术 主要 研究 如 何 存储 、 使 用 和 管理 数据 。 数 年 来 数据 库 技术 和 计算 
机 网 络 技术 的 发 展 相互 渗透 、 相 互 促进 ,已 成 为 当今 计算 机 领域 发 展 迅速 ,应 用 广泛 的 两 大 
领域 。 数 据 库 技术 不 仅 应 用 于 事务 处 理 , 并 且 进 一 步 应 用 到 了 情报 检索 \ 人 工 智 能 、 专 家系 
统 、 计 算 机 辅助 设计 等 领域 。 

第 3 步 : 了 解数 据 库 技术 的 发 展 

数据 管理 技术 的 发 展 大 致 经 过 了 3 个 阶段 , 即 人 工 管理 阶段 .文件 系统 阶段 ,数据库 系 
统 阶段 。 

(1) 人 工 管理 阶段 : 在 20 世纪 50 年 代 以 前 ,计算 机 主要 用 于 数值 计算 。 从 当时 的 硬件 
来 看 ,外 存 只 有 纸 带 \ 卡 片 、 磁 带 ,没有 直接 存 取 设 备 ; 从 软件 来 看 (实际 上 当时 还 未 形成 软 
件 的 整体 概念 ) ,没有 操作 系统 以 及 管理 数据 的 软件 ; 从 数据 来 看 ,数据 量 小 ,数据 无 结构 ; 
由 用 户 直 接管 理 , 且 数 据 间 缺 乏 逻 辑 组 织 ,数据 依赖 于 特定 的 应 用 程序 ,缺乏 独立 性 。 

(2) 文件 系统 阶段 : 在 20 世纪 50 年 代 后 期 到 20 世纪 60 年 代 中 期 出 现 了 磁 鼓 .磁盘 等 
数据 存储 设备 ,新 的 数据 处 理 系统 迅速 发 展 起 来 ,这 种 数据 处 理 系统 把 计算 机 中 的 数据 组 织 
成 相互 独立 的 数据 文件 ,系统 可 以 按照 文件 的 名 称 对 其 进行 访问 ,对 文件 中 的 记录 进行 存 取 
并 可 以 实现 对 文件 的 修改 .插入 和 删除 ,这 就 是 文件 系统 。 文 件 系 统 实现 了 记录 内 的 结构 
化 , 即 给 出 了 记录 内 各 种 数据 间 的 关系 ,但 是 文件 从 整体 来 看 是 无 结构 的 。 其 数据 面向 特定 
的 应 用 程序 ,因此 数据 共享 性 ,独立 性 差 , 且 宛 余 度 大 ,管理 和 维护 的 代价 也 很 大 。 

(3) 数据 库 系 统 阶段 : 在 20 世纪 60 年 代 后 期 出 现 了 数据 库 数 据 管理 技术 。 数 据 库 的 
特点 是 数据 不 再 只 针对 某 一 特定 应 用 ,而 是 面向 全 组 织 , 具 有 整体 的 结构 性 ,共享 性 高 .元 余 
度 小 ,具有 一 定 的 程序 与 数据 间 的 独立 性 ,并 且 实现 了 对 数据 的 统一 控制 。 

第 4 步 : 了 解数 据 模型 的 概念 

数据 模型 是 现实 世界 在 数据 库 中 的 抽象 ,也 是 数据 库 系 统 的 核心 和 基础 。 数 据 模型 通 
常 包 括 3 个 要 素 。 

(1) 数据 结构 : 数据 结构 主要 用 于 描述 数据 的 静态 特征 ,包括 数据 的 结构 和 数据 间 的 
联系 。 

(2) 数据 操作 : 数据 操作 是 指 在 数据 库 中 能 够 进行 的 查询 ,修改 、 删 除 现 有 数据 或 增加 
新 数据 的 各 种 数据 访问 方式 ,并 且 包 括 数据 访问 的 相关 规则 。 

(3) 数据 完整 性 约束 : 数据 完整 性 约束 由 一 组 完整 性 规则 组 成 ,只 允许 在 满足 该 组 织 
规则 的 条 件 下 对 数据 库 进 行 插入 、 删 除 和 更 新 等 操作 。 

数据 库 理论 领域 中 最 常见 的 数据 模型 主要 有 层次 模型 、 网 状 模型 和 关系 模型 3 种 。 

(1) 层次 模型 (Hierarchical Model) : 层次 模型 使 用 树 形 结构 来 表示 数据 以 及 数据 之 间 
的 联系 。 

(2) 网 状 模型 (Network Model) : 网 状 模型 使 用 网 状 结构 表示 数据 以 及 数据 之 间 的 
联系 。 

(3) 关系 模型 (Relational Model) : 关系 模型 是 一 种 理论 最 成 熟 .应 用 最 广泛 的 数据 模 
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型 。 在 关系 模型 中 ,数据 存放 在 一 种 称 为 二 维 表 的 逻辑 单元 中 ,整个 数据 库 又 是 由 若干 个 相 
互 关 联 的 二 维 表 组 成 的 。 

第 5 步 : 了 解 关系 数据 模型 的 概念 

1970 年 ,美国 IBM 公司 San Jose 研究 室 的 研究 员 E. F. Codd 首次 提出 了 数据 库 系 统 
的 关系 模型 ,开创 了 数据 库 的 关系 方法 和 关系 数据 理论 的 研究 ,为 数据 库 技术 奠定 了 理论 基 
础 。 由 于 他 的 杰出 工作 ,其 于 1981 年 获得 图 灵 奖 。 

关系 数据 模型 有 着 坚实 的 理论 支持 , 它 是 建立 在 集合 论 、 数 理 逻 辑 、 关 系 理论 等 数学 理 
论 基础 之 上 的 。 关 系数 据 模 型 结构 简单 ,符合 人 们 的 逻辑 思维 方式 ,很 容易 被 人 们 所 接受 和 
使 用 ,很 容易 在 计算 机 上 实现 并 从 概念 数据 模型 转换 过 来 。 

关系 模型 是 一 种 简单 的 二 维 表格 结构 ,概念 模型 中 的 每 个 实体 和 实体 之 间 的 联系 都 可 
以 直接 转换 为 对 应 的 二 维 表 形 式 。 每 个 二 维 表 称 为 一 个 关系 ,一 个 二 维 表 的 表 头 ( 即 所 有 列 
的 标题 ) 称 为 关系 的 型 (结构 ) ,其 表 体 (内 容 ) 称 为 关系 的 值 。 关 系 中 的 每 一 行 数据 (记录 ) 称 
为 一 个 元 组 ,每 一 列 数 据 称 为 一 个 属性 , 列 标题 称 为 属性 名 。 在 同一 个 关系 中 不 允许 出 现 重 
复元 组 ( 即 两 个 完全 相同 的 元 组 ) 和 相同 属性 名 的 属性 ( 列 ) 。 

第 6 步 : 了 解 关 系数 据 库 

关系 数据 库 是 采用 关系 模型 作为 数据 组 织 方式 的 数据 库 。 关 系数 据 库 的 特点 在 于 它 将 
每 个 具有 相同 属性 的 数据 独立 地 存储 在 一 个 表 中 。 对 于 任 一 个 表 , 用 户 可 以 新 增 、 删 除 和 修 
改 表 中 的 数据 ,而 不 会 影响 表 中 的 其 他 数据 。 关 系数 据 库 产品 一 问世 ,就 以 其 简单 清晰 的 概 
念 , 易 懂 易 学 的 数据 库 语言 深 受 广大 用 户 喜爱 。 

关系 数据 库 的 层次 结构 可 以 分 为 4 级 , 即 数据 库 (Database) 、 表 (Table) 与 视图 (View)、 
记录 (Record) 和 字段 (Field)。 相 应 的 关系 理论 中 的 术语 是 数据 库 、 关 系 、 元 组 和 属性 ,分 别 
说 明 如 下 。 

(1) 数据 库 : 关系 数据 库 可 按 其 数据 存储 方式 以 及 用 户 访问 的 方式 分 为 本 地 数据 库 和 
远程 数据 库 两 种 类 型 。 

Q@ 本 地 数据 库 : 本 地 数据 库 驻 留 在 本 机 驱动 器 或 局 域 网 中 ,如 果 多 个 用 户 并 发 访问 数 
据 库 , 则 采取 基于 文件 的 锁定 (防止 冲突 ) 策 略 ,因此 本 地 数据 库 又 称 为 基于 文件 的 数据 库 。 
典型 的 本 地 数据 库 有 MySQL、Access 等 。 基 于 本 地 数据 库 的 应 用 程序 称 为 单 层 应 用 程序 ， 
因为 数据 库 和 应 用 程序 处 于 同一 个 文件 系统 中 。 

@ 远程 数据 库 : 远程 数据 库 通常 驻 留 于 其 他 机 器 中 ,用 户 通 过 结构 化 查询 语言 来 访问 
远程 数据 库 中 的 数据 ,因此 远程 数据 库 又 称 为 SQL 服务 器 。 有 了 时 ,来 自 于 远程 数据 库 的 数 
据 并 不 驻 留 于 一 个 机 器 而 是 分 布 在 不 同 的 服务 器 上 。 典 型 的 远程 数据 库 有 Oracle、Sybase、 
Informix、MS SQL Server 及 IBM DB2 等 。 

本 地 数据 库 与 远程 数据 库 相 比 ,前 者 的 访问 速度 快 ,但 后 者 的 数据 存储 容量 要 大 得 多 ， 
而 且 适 合 多 个 用 户 并 发 访问 。 究 竟 使 用 本 地 数据 库 还 是 远程 数据 库 取 决 于 多 方面 的 因素 ， 
比如 要 存储 和 处 理 的 数据 的 多 少 、 并 发 访问 数据 库 的 用 户 个 数 、 对 数据 库 的 性 能 要 求 等 。 

(2) 表 : 关系 数据 库 的 基本 成 分 是 一 些 存放 数据 的 表 。 数 据 库 中 的 表 从 逻辑 结构 上 看 
相当 简单 , 它 是 由 若干 行 和 列 简单 交叉 形成 的 ,不 能 表 中 套 表 。 它 要 求 表 中 的 每 个 单元 都 只 
包含 一 个 数据 ,可 以 是 字符 串 数字、 货币 值 .逻辑 值 . 时 间 等 数据 。 
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(3) 视图 : 为 了 方便 地 使 用 数据 库 , 很 多 数据 库 管理 系统 (DBMS) 都 提供 了 对 于 视图 
(Access 中 称 为 查询 ) 结 构 的 支持 。 视 图 是 根据 某 种 条 件 从 一 个 或 者 多 个 基 表 (实际 存放 数 
据 的 表 ) 或 其 他 视图 中 导出 的 表 , 在 数据 库 中 只 存放 其 定义 ,而 数据 仍 存放 在 作为 数据 源 的 
基 表 中 , 故 当 基 表 中 的 数据 有 所 变化 时 在 视图 中 看 到 的 数据 也 随 之 变化 。 

(4) 记录 : 表 中 的 一 行 称 为 一 个 记录 。 一 个 记录 的 内 容 是 描述 一 类 事物 中 的 一 个 具体 
事物 的 一 组 数据 ,例如 一 个 雇员 的 编号 、 姓 名 、 工 资 数 目 , 一 次 商品 交易 过 程 中 的 订单 编号 、 
商品 名 称 、 窜 户 名 称 、 单 价 ,数量 等 。 一 般 情况 下 ,一 个 记录 由 多 个 数据 项 (字段 ) 构 成 ,记录 
中 的 字段 结构 由 表 的 标题 (关系 模式 ) 决 定 。 

记录 的 集合 (元 组 集合 ) 称 为 表 的 内 容 , 表 的 行 数 称 为 表 的 基数 。 值 得 注意 的 是 , 表 名 以 
及 表 的 标题 是 相对 固定 的 ,而 表 中 记录 的 数量 是 经 常 变化 的 。 

(5) 字段 : 表 中 的 一 列 称 为 一 个 字段 。 每 个 字段 表示 表 中 所 描述 对 象 的 一 个 属性 , 例 
如 产品 名 称 、 单 价 ,订购 量 等 。 每 个 字段 都 有 相应 的 描述 信息 ,例如 字段 名 数据 类 型 .数据 
宽度 .数值 型 数据 的 小 数位 数 等 。 由 于 每 个 字段 都 包含 了 数据 类 型 相同 的 一 批 数据 ,因此 字 
段 名 相当 于 两 种 多 值 变量 。 字 段 是 数据 库 操纵 的 最 小 单位 。 

表 定 义 的 过 程 就 是 指定 每 个 字段 的 字段 名 、 数 据 类 型 及 宽度 (占用 的 字 节 数 )。 表 中 的 
每 个 字段 都 只 接收 所 定义 的 数据 类 型 。 

第 7 步 : 了 解 常用 的 数据 库 管 理 系 统 

(1) Oracle 数据 库 (Oracle Database) 又 名 Oracle RDBMS ,或 简称 Oracle, 是 甲骨 文公 
司 的 一 款 关 系数 据 库 管 理 系 统 。 它 是 在 数据 库 领 域 一 直 处 于 领先 地 位 的 产品 ,可 以 说 
Oracle 数据 库 系统 是 目前 世界 上 最 流行 的 关系 数据 库 管理 系统 ,系统 可 移植 性 好 、 使 用 方 
便 、 功 能 强 , 适 用 于 各 类 大 .中 小、 微机 环境 。 它 是 一 种 高 效率 .可靠 性 好 的 适应 高 吞吐 量 的 
数据 库 解决 方案 。 

(2) SQL Server 是 Microsoft 公司 推出 的 关系 型 数据 库 管理 系统 ,具有 使 用 方便 、 可 伸 
缩 性 好 ,与 相关 软件 集成 程度 高 等 优点 ,可 跨越 从 运行 Microsoft Windows 98 的 膝 上 型 电 
脑 到 运行 Microsoft Windows 2012 的 大 型 多 处 理 器 的 服务 器 等 多 种 平台 使 用 。Microsoft 
SQL Server 是 一 个 全 面 的 数据 库 平台 ,使 用 集成 的 商业 智能 (BID 工具 提供 了 企业 级 的 数据 
管理 。Microsoft SQL Server 数据 库 引 擎 为 关系 型 数据 和 结构 化 数据 提供 了 更 安全 可 靠 的 
存储 功能 ,使 用 户 可 以 构建 和 管理 用 于 业务 的 高 可 用 和 高 性 能 的 数据 应 用 程序 。 

(3) MySQL 是 一 个 关系 型 数据 库 管理 系统 ,由 瑞典 的 MySQL AB 公司 开发 ,目前 属于 
Oracle 的 旗下 产品 。MySQL 是 最 流行 的 关系 型 数据 库 管理 系统 之 一 ,在 Web 应 用 方面 ， 
MySQL 是 最 好 的 RDBMS(Relational Database Management System, 关 系数 据 库 管理 系 
统 ) 应 用 软件 。MySQL 所 使 用 的 SQL 语言 是 用 于 访问 数据 库 的 最 常用 的 标准 化 语言 。 
MySQL 软件 采用 了 双 授 权 政 策 , 分 为 社区 版 和 商业 版 ,由 于 其 体积 小 、 速 度 快 . 总 体 拥有 成 
本 低 , 尤 其 是 开放 源码 这 一 特点 ,一般 中 小 型 网 站 的 开发 都 选择 MySQL 作为 网 站 数据 库 。 

(4) Microsoft Access 是 由 Microsoft 公司 发 布 的 关系 数据 库 管 理 系统 。 它 结合 
Microsoft Jet Database Engine 和 图 形 用 户 界 面 两 项 特点 ,是 Microsoft Office 的 系统 程序 
之 一 。 它 是 Microsoft 公司 的 Office 的 一 个 成 员 , 在 包括 专业 版 和 更 高 版 本 的 Office 版 本 
里 面 被 单独 出 售 。 最 新 的 Microsoft Office Access 2016 在 Microsoft Office 2016 里 发 布 。 
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(5) DB2 是 1983 年 IBM 公司 开发 的 数据 库 管理 系统 ,主要 应 用 于 大 型 应 用 系统 ,可 支 
持 从 大 型 机 到 单 用 户 环境 ,应 用 于 OS/2、Windows 等 平台 下 ,具有 较 好 的 可 伸缩 性 。 

DB2 同时 提供 了 GUI 和 命令 行 两 种 操作 方式 ,在 Windows NT 和 UNIX、Linux 下 的 
操作 相同 。 和 DB2 同 级 的 还 有 一 个 关系 型 数据 库 管理 系统 一 一 Informix, 但 它 在 2001 年 被 
IBM 公司 收购 了 。 

(6) Sybase 是 美国 Sybase 公司 研制 的 一 种 关系 型 数据 库 系 统 , 是 一 种 典型 的 UNIX 或 
Windows NT 平台 上 的 客户 机 /服务 器 环境 下 的 大 型 数据 库 系 统 。 最 初 Sybase 数据 库 服 务 
器 产品 名 为 “Sybase SQL Server”, 其 与 Microsoft 合作 使 Microsoft 使 用 其 源码 制作 了 用 于 
OS/2 的 “SQL Server”。 直 到 4. 9 版 本 之 前 ,Sybase 与 Microsoft SQL Server 几乎 一 模 一 
样 。 巾 于 两 家 公司 对 利润 分 配 存在 争议 ,两 家 公司 决定 各 自发 展 自己 的 产品 ,但 两 家 公司 的 
产品 有 很 多 相同 之 处 ,如 同样 使 用 Transact-SQL(T-SQL)。 较 大 的 不 同 是 Sybase 产品 有 
较 强 的 UNIX 背景 ,而 Microsoft SQL Server 只 用 于 Windows NT。Sybase 的 产品 也 可 用 
于 Windows、UNIX 及 Linux 等 操作 系统 。 

Sybase 公司 一 直面 向 电信 证券. 金融 政府、 交通 与 能 源 等 领域 稳步 发 展 ,尤其 在 电信 
行业 金融 行业 中 处 于 领先 地 位 。2010 年 5 月 ,德国 SAP 公司 收购 了 Sybase。 

第 8 步 : 认识 SQL Server 2008 数据 库 系统 

SQL 是 英文 Structured Query Language 的 缩写 ,意思 为 结构 化 查询 语言 。SQL 
Server 2008 是 Microsoft 公司 在 2008 年 推出 的 一 款 新 版 本 的 数据 库 产品 ,是 SQL Server 
2000、SQL Server 2005 的 延续 与 发 展 , 它 在 性 能 .可 靠 性 .可 用 性 和 可 编程 性 等 方面 都 比 
SQL Server 2000/2005 有 较 大 的 改善 。 目 前 最 新 的 SQL Server 版 本 是 2012, 鉴 于 当前 大 
部 分 程序 还 都 是 采用 SQL Server 2008 开发 ,所 以 本 书 将 采用 2008 版 本 来 讲解 。 


【 实 操练 习 】 


1. 上 网 查找 数据 库 系 统 的 相关 介绍 资料 。 
2. 写 出 当今 流行 的 数据 产品 以 及 优 /缺点 。 


E 务 =: 了 解数 据 库 系 统管 理 的 工作 机 会 


【任务 说 明 】 

学 习 数 据 库 技术 当然 是 想 找 一 份 与 数据 库 管理 与 维护 相关 的 工作 ,此 部 分 介绍 一 些 数 
据 库 的 应 用 场景 .数据 库 相 关 岗 位 的 职能 要 求 以 及 应 聘 与 面试 等 技巧 。 

【任务 分 析 】 


每 个 人 在 学 习 一 门 技术 之 前 都 想 能 够 学 以 致 用 ,最 好 能 终身 受益 ,数据 库 的 初学 者 首先 
要 明确 的 问题 是 : 数据 库 应 用 的 市 场 前 景 怎样 ? 如 何 才能 快速 地 找到 一 份 数 据 库 方面 的 工 
作 ? 学 习 数 据 库 系 统 难 不 难 ? 怎样 才能 很 快 地 学 好 数据 库 常用 知识 ? 怎样 才能 获得 大 公司 
的 工作 机 会 ? 如 何 才 能 在 工作 岗位 上 游 力 有 余 ? 
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【实施 步 又】 

第 1 步 : 了 解数 据 库 应 用 的 市 场 前 景 

数据 库 管 理 系统 经 历 了 30 多 年 的 发 展演 变 已 经 取得 了 辉煌 的 成 就 ,发 展 成 为 一 门 内 容 
丰富 的 学 科 ,形成 了 总 量 达 数 几 百 亿美 元 的 软件 产业 。 数 据 库 已 经 发 展 成 为 一 个 规模 巨大 、 
增长 迅速 的 市 场 。 目 前 市 场 上 具有 代表 性 的 数据 库 产 品 包括 Oracle 公司 的 Oracle、IBM 公 
司 的 DB2 以 及 Microsoft 公司 的 SQL Server 等 。 在 一 定 意 义 上 这 些 产品 的 特征 反映 了 当 
前 数据 库 产业 界 的 最 高 水 平和 发 展 趋势 ,因此 分 析 这 些 主流 产品 的 发 展现 状 是 我 们 了 解数 
据 库 技术 发 展 的 一 个 重要 方面 。 

对 于 信息 化 的 道路 ,中 国 刚 上 路 ,未 来 还 很 远 。 而 数据 库 领域 ,在 中 国正 蓬勃 发 展 , 所 以 
DBA( 数 据 库 管 理 员 ) 的 工作 看 起 来 并 不 那么 稀有 ,同时 很 多 公司 也 不 觉得 那么 重要 ,这 是 
因为 很 多 公司 还 没有 感受 到 数据 对 他 们 的 重要 性 , 刚 发 展 起 来 还 没有 积累 到 一 定 程度 ,同时 
IT 系统 带 给 企业 的 价值 并 未 得 到 充分 理解 。 很 多 企业 都 找 一 个 人 ,从 数据 库 培 训 、 管 理 数 
据 库 到 做 网 线 再 到 安装 Windows 什么 都 做 ,这 恰恰 是 初期 的 特征 。 

当然 中 国 很 大 ,即使 是 在 初期 ,这 个 市 场 也 已 经 够 大 了 ,由 于 缺乏 重视 ,问题 也 很 多 , 提 
供 相关 服务 的 机 会 也 随 之 而 来 。 但 回 到 具体 的 DBA 身上 ,笔者 认为 不 是 这 个 工作 会 消失 ， 
而 是 工作 机 会 越 来 越 多 ,同时 需求 也 在 不 断 提 高 ,不管 软 件 如 何 完善 ,终究 是 要 人 去 做 决定 。 
高 薪 的 机 会 始终 存在 ,5 年 前 年 薪 30 万 元 的 DBA 机 会 很 少 ,现在 30 万 元 以 上 的 工作 机 会 
倒是 一 大 把 ,由 于 求职 人 员 多 了 ,竞争 使 得 获得 职位 越 来 越 难 了 。 

第 2 步 : 如 何 快速 地 找到 一 份 数据 库 方面 的 工作 

在 网 上 看 到 很 多 数据 库 招聘 的 要 求 ,比如 工作 经 验 要 求 3 年 以 上 ,了 解 什么 ,熟悉 什么 ， 
掌握 什么 ,看 到 那些 苛刻 的 要 求 已 经 把 大 批 的 人 吓 退 了 ,其 实 不 仅 数 据 库 管 理 岗 位 需要 经 
验 , 就 是 很 普通 的 文员 也 要 求 有 工作 经 验 , 但 是 每 个 人 都 有 第 一 次 接触 工作 的 情况 ,不 可 能 
一 开始 就 有 工作 经 验 , 所 以 一 般 的 招聘 信息 都 是 个 伪 命 题 。 有 这 样 一 个 小 故事 : 两 个 人 在 
森林 里 遇见 了 老虎 ,一 个 人 忙 着 穿 鞋 , 另 一 个 不 解 地 问 :“ 你 穿 鞋 干 嘛 ? 为 喻 不 赶紧 跑 ?”。 
穿 鞋 的 那个 人 回答 道 :“ 穿 上 鞋 比 你 跑 得 快 !"。 穿 鞋 的 那 位 最 终 得 以 幸存 。 这 个 故事 和 找 
工作 一 样 ,切记 不 必 满 足 所 有 要 求 ,而 是 在 面试 的 人 当中 你 比 他 们 优秀 一 点 点 就 可 以 了 。 

第 3 步 : 明确 学 习 数 据 库 系统 是 如 此 简单 

面 对 新 的 事物 ,只 要 勇敢 地 走出 第 一 步 ,就 没有 什么 可 怕 的 。 世 上 无 难事 ,只 怕 有 心 人 ， 
不 管 你 有 没有 计算 机 方面 的 基础 知识 ,只 要 你 对 它 感 兴趣 ,你 想 不 会 都 难 。 学 习 任 何 技术 都 
跟 学 开车 一 样 ,学 开车 时 经 常 感觉 自己 很 笨 , 经 常 熄火 ,而 教练 却 能 够 熟练 驾驭 ,原因 在 于 教 
练 天 天 与 车 打交道 。 学 习 数 据 库 也 是 这 样 ,只 要 你 天 天 与 它 打 交道 ,也 会 像 教 练 驾驭 车 那样 
熟悉 它 。 

第 4 步 : 明确 数据 库 的 工作 岗位 

数据 库 工 程 师 是 一 种 职业 ,主要 工作 是 设计 并 优化 数据 库 物 理 建 设 方案 ; 制定 数据 库 
备份 和 恢复 策略 及 工作 流程 与 规范 ; 在 项 目 实施 中 承担 数据 库 的 实施 工作 ; 针对 数据 库 应 
用 系统 运行 中 出 现 的 问题 提出 解决 方案 ; 对 空间 数据 库 进行 分 析 、 设 计 并 合理 开发 ,实现 有 
效 管理 ; 监督 数据 库 的 备份 和 恢复 策略 的 执行 ; 为 应 用 开发 、 系 统 知识 等 提供 技术 咨询 
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服务 。 

通过 数据 库 系统 工程 师 级 别 ( 中 级 资格 /工程 师 ) 考 试 的 合格 人 员 能 参与 应 用 信息 系统 
的 规划 设计、 构建 .运行 和 管理 ,能 按照 用 户 需求 设计 、 建 立 运行、 维护 高 质量 的 数据 库 和 
数据 仓库 ; 作为 数据 管理 员 管 理 信息 系统 中 的 数据 资源 ,作为 数据 库 管理 员 建 立 和 维护 核 
心 数据 库 ; 担任 数据 库 系统 有 关 的 技术 支持 ,同时 具备 一 定 的 网 络 结构 设计 及 组 网 能 力 ; 
具有 工程 师 的 实际 工作 能 力 和 业务 水 平 ,能 指导 计算 机 技术 与 软件 专业 助理 工程 师 ( 或 技术 
员 ) 工 作 。 

第 5 步 : 学 会 应 聘 与 面试 

数据 库 岗 位 招聘 都 需要 几 年 经 验 , 我 们 还 有 机 会 吗 ? 

在 网 上 看 到 许多 数据 库 岗 位 有 诸多 要 求 ,经常 看 到 的 要 求 如 下 : 

(1) 精通 数据 库 原 理 , 维 护 数 据 库 工 作 经 验 3 年 以 上 。 

(2) 熟悉 对 数据 库 进 行 安装 .迁移 .日常 维护 . 调 优 、 检 查 等 。 

(3) 熟悉 Oracle、.DB2、Sybase、SQL Server、MySQL 等 多 种 数据 库 。 

(4) 能 编写 SQL 语句 、 各 种 函数 、 储 存 过 程 等 。 

(5) 了 解 Linux、UNIX、Windows 等 多 种 操作 系统 。 

(6) 计算 机 相关 专业 毕业 ,有 两 年 以 上 的 程序 开发 经 验 。 

(7) 有 很 好 的 团队 合作 精神 ,有 编写 一 流 文档 的 能 力 。 

看 到 上 面 的 这 些 苛 刻 要 求 已 经 把 大 部 分 人 吓 退 了 ,其 实 每 个 人 都 有 第 一 次 接触 工作 的 
情况 ,不 可 能 一 开始 就 有 工作 经 验 , 所 以 这 是 个 伪 命 题 。 

实际 上 不 必 去 满足 所 有 的 工作 岗位 要 求 ,而 是 在 所 有 的 面试 人 当中 你 比 他 们 优秀 一 点 
点 、 大 胆 自信 一 点 点 就 可 以 了 。 


【 实 操练 习 】 
. 了解 校园 网 系统 的 作用 以 及 功能 ,并 形成 文字 报告 。 
.大 型 数据 库 管理 系统 、 小 型 数据 库 管理 系统 有 了 哪些? 说 出 它们 的 特点 。 


. 上 网 查找 数据 库 工程 师 的 岗位 要 求 及 平均 薪资 。 
. 学习 制 作 一 份 简 历 。 


心情 





校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 大 致 分 为 以 下 几 个 阶段 。 

(1) 概念 设计 阶段 : 概念 设计 阶段 的 任务 是 根据 用 户 需求 设计 数据 库 的 概念 数据 模型 
(简称 概念 模型 ,可 用 E-R 图 描述 ) ,概念 设计 应 在 系统 分 析 阶 段 进行 。 

(2) 逻辑 设计 阶段 : 逻辑 设计 阶段 将 概念 模式 转换 成 DBMS 支持 的 数据 模型 (例如 关 
系 模型 ) ,形成 数据 库 的 逻辑 模式 。 

(3) 物理 设计 阶段 : 物理 设计 阶段 根据 DBMS 的 特点 和 处 理 的 需求 选择 存储 结构 , 建 
立 索 引 , 形 成 数据 库 的 内 模式 。 

(4) 数据 库 的 实施 与 维护 阶段 : 数据 库 的 实施 与 维护 阶段 根据 需要 创建 数据 库 、 数 据 
表 、 视 图 等 数据 对 象 ,并 在 使 用 中 对 数据 库 进 行 维护 。 

校园 网 管理 系统 的 最 终 实 现 需 要 前 期 的 系统 详细 设计 ,本 项 目 主要 完成 数据 库 系统 的 
安装 ,校园 网 系统 的 需求 分 析 、 校 园 网 系统 E-R 图 的 绘制 与 系统 关系 模式 设计 ,校园 网 管理 
系统 的 物理 结构 设计 等 。 


到 项 目 分 析 | 


本 项 目 分 为 以 下 4 个 任务 。 

任务 一 : 数据 库 系 统 的 安装 ,启动 与 配置 。 此 任务 是 后 续 工 作 的 基础 ,通过 数据 系统 的 
安装 与 配置 过 程 加深 对 数据 库 系统 中 最 基本 的 几 个 概念 的 认识 。 

任务 二 : 校园 网 系统 的 需求 分 析 。 该 任务 主要 针对 校园 网 管理 系统 进行 需求 分 析 ， 
在 软件 工程 当中 的 “需求 分 析 ” 就 是 确定 要 计算 机 “做 什么 ”, 要 达到 什么 样 的 效果 。 需 求 
分 析 是 数据 库 系 统 开发 的 重要 一 环 ,因为 只 有 明确 了 做 什么 才能 有 计划 有 目标 地 做 出 
什么 。 

任务 三 : 校园 网 系统 E-R 图 的 绘制 与 系统 关系 模式 设计 。 该 任务 是 数据 库 系统 的 概要 
设计 ,通过 对 实体 的 抽象 建立 系统 的 基础 数据 模型 ,为 后 续 的 物理 结构 设计 做 基础 。 

任务 四 : 校园 网 管理 系统 的 物理 结构 设计 。 数 据 库 系统 物理 结构 的 设计 是 数据 库 系统 
开发 靠 后 的 一 环 , 物 理 结 构 设 计 的 好 与 坏 直接 关系 数据 库 系 统 开发 的 成 败 。 
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项 目 目标 | 


【知识 目标 】 中 加 深 对 数据 库 系 统 基础 知识 的 认识 ; 巴掌 握 数据 库 SQL Server 2008 
的 安装 、 启 动 与 基本 的 配置 ; 四 学 会 做 信息 系统 的 需求 分 析 以 及 分 析 报 告 ; 中学 会 数据 库 
系统 E-R 图 的 绘制 ; @ 学 会 数据 库 系统 的 物理 结构 设计 。 

【能 力 目标 】 中 具备 安装 与 维护 数据 库 系统 的 能 力 ; @ 具 备 做 信息 系统 开发 需求 报告 
的 能 力 ; 加 具备 绘制 系统 E-R 图 的 能 力 ; @ 具 备 设计 数据 库 物理 结构 的 能 力 。 

【情感 目标 】 Q@ 培 养 良 好 的 适应 压力 的 能 力 ; @@ 培 养 沟 通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; @ 培 养 团 队 的 合作 精神 ; 四 培养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; @ 培 养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


任务 一 ， 数据 库 系统 的 安装 .启动 与 配置 


【任务 说 明 】 


SQL Server 最 初 是 由 Microsoft、Sysbase、Ashton-Tate 三 家 公司 开发 的 基于 OS/2 的 
数据 库 系统 ,后 由 Microsoft 公司 将 SQL Server 移植 到 Windows NT 系统 上 ,并 不 断 对 其 
完善 和 扩充 ,SQL Server 经 历 了 SQL Server 7. 0 SQL Server 2000 .SQL Server 2005、 SQL 
Server 2008、SQL Server 2014 等 重要 版 本 。 鉴 于 目前 市 场 上 的 大 部 分 软件 采用 SQL 
Server 2008 做 后 台数 据 , 本 书 采 用 SQL Server 2008 来 讲述 数据 库 系统 的 开发 ,其 实 各 版 本 
之 间 的 差异 并 不 是 很 大 。 

本 任务 是 后 续 任 务 的 基础 ,主要 是 数据 库 系统 的 安装 、 数 据 库 系统 服务 的 启动 ,以 及 数 
据 库 最 基本 的 配置 。 


【任务 分 析 】 


目前 已 知 的 SQL Server 2008 R2 版 本 有 企业 版 .标准 版 .工作 组 版 ,Web 版 .开发 者 版 、 
Express 版 .Compact 3.5 版 。 

这 个 次 序 也 是 各 版 本 功能 的 强大 程度 从 高 到 低 的 一 个 排序 。 具 体 使 用 哪个 版 本 ,并 非 
越 强大 越 好 ,而 是 应 该 使 用 适合 的 版 本 。 很 多 初级 开发 者 对 这 些 版 本 的 具体 含义 并 不 是 十 
分 清楚 ,在 此 笔者 从 几 篇 博文 中 将 自己 所 看 到 的 精华 部 分 进行 总 结 ,以 期 初级 开发 者 少 走 
弯路 。 

(1) SQL Server 2008 企业 版 : SQL Server 2008 企业 版 是 一 个 全 面 的 数据 管理 和 业务 
智能 平台 ,为 关键 业务 应 用 提供 了 企业 级 的 可 扩展 性 、 数 据 仓库 、 安 全 、 高 级 分 析 和 报表 支 
持 。 这 一 版 本 将 为 用 户 提供 更 加 坚固 的 服务 器 和 执行 大 规模 在 线 事务 处 理 。 

(2) SQL Server 2008 标准 版 : SQL Server 2008 标准 版 是 一 个 完整 的 数据 管理 和 业务 
智能 平台 ,为 部 门 级 应 用 提供 了 最 佳 的 易 用 性 和 可 管理 特性 。 

(3) SQL Server 2008 工作 组 版 : SQL Server 2008 工作 组 版 是 一 个 值得 信赖 的 数据 管 
理 和 报表 平台 ,用 于 实现 安全 的 发 布 、 远 程 同步 和 对 运行 分 支 应 用 的 管理 能 力 。 这 一 版 本 拥 


项 目 二 ”校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 1) 


有 核心 的 数据 库 特 性 ,可 以 很 容易 地 升级 到 标准 版 或 企业 版 。 

(4) SQL Server 2008 Web 版 : SQL Server 2008 Web 版 是 针对 运行 于 Windows 服务 
器 中 的 要 求 高 可 用 、 面 向 Internet Web 服务 的 环境 而 设计 的 。 这 一 版 本 为 实现 低 成 本 、 大 
规模 、 高 可 用 性 的 Web 应 用 或 客户 托管 解决 方案 提供 了 必要 的 支持 工具 。 

(5) SQL Server 2008 开发 者 版 : SQL Server 2008 开发 者 版 允许 开发 人 员 构 建 和 测试 
基于 SQL Server 的 任意 类 型 应 用 。 这 一 版 本 拥有 所 有 企业 版 的 特性 ,但 只 限于 在 开发 、 测 
试 和 演示 中 使 用 。 基 于 这 一 版 本 开发 的 应 用 和 数据 库 可 以 很 容易 地 升级 到 企业 版 。 

(6) SQL Server 2008 Express 版 : SQL Server 2008 Express 版 是 SQL Server 的 一 个 
免费 版 本 , 它 拥 有 核心 的 数据 库 功 能 ,其 中 包括 了 SQL Server 2008 中 最 新 的 数据 类 型 ,但 
它 是 SQL Server 的 一 个 微型 版 本 。 这 一 版 本 是 为 了 用 户 学 习 、 创 建 桌面 应 用 和 小 型 服务 器 
应 用 而 发 布 的 ,也 可 供 ISV(Independent Software Vendors ,独立 软件 开发 商 ) 再 发 行使 用 。 

(7) SQL Server Compact 3.5 版 : SQL Server Compact 是 一 个 针对 开发 人 员 而 设计 的 
免费 嵌入 式 数据 库 , 这 一 版 本 的 意图 是 构建 独立 ` 仅 有 少量 连接 需求 的 移动 设备 .桌面 和 
Web 客户 端 应 用 。SQL Server Compact 可 以 运行 于 所 有 的 微软 Windows 平台 之 上 ,包括 
Windows XP、Windows Vista、Windows 7 操作 系统 ,以 及 Pocket PC 和 SmartPhone 设备 。 

在 安装 SQL Server 2008 R2 之 前 ,为 了 防止 出 现 问题 ,用 户 需要 先 了 解 SQL Server 
2008 R2 系统 的 安装 需求 。 这 些 软 /硬件 需求 因 客 户 使 用 的 操作 系统 而 异 ,与 他 们 添加 使 用 
的 特定 软件 组 件 也 很 有 关系 ,例如 不 能 在 压缩 卷 或 者 只 读 卷 上 安装 SQL Server 2008 R2, 这 
是 一 般 性 的 需求 。 与 此 类 似 ,新 部 署 的 R2 需要 被 安装 在 格式 化 为 NTFS 格式 的 磁盘 上 。 
FAT32 格式 只 有 在 升级 更 早 版 本 的 SQL Server 时 才 支 持 ; SQL Server 2008 R2 的 安装 需 
要 微软 的 . NET Framework 3. 5 SP1 支持 ,如 果 没 有 安装 该 组 件 ,安装 程序 会 自动 安装 该 
组 件 。 如 果 安 装 的 是 SQL Server Express 版 本 ,那么 必须 手工 安装 . NET Framework 3.5 
SP1 。 


【实施 步 又 】 


下 面 以 安装 “SQL_08_R2_CHS(64 位 ) ”为 例 介 绍 数据 库 系统 的 安装 。 

第 1 步 : 开始 安装 

微软 官网 中 提供 了 SQL Server 2008 R2 供用 户 下 载 (下 载 Express 免费 版 的 具体 网 址 
为 “https://www. microsoft. com/zh-cn/download”, 下 载 的 是 ISO 文件 。 使 用 虚拟 光驱 打 
开 , 执 行 setup. exe 文件 ,在 弹出 的 窗口 中 选择 “安装 ”, 如 图 2. 1.1 所 示 。 

在 “安装 "页面 的 右 侧 单 击 * 全 新 安装 或 向 现 有 安装 添加 功能 ?按钮 ,弹出 “安装 程序 支持 
规则 ”页 面 ,检测 安装 是 否 能 顺利 进行 ,通过 就 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,否则 可 单 击 “ 重 新 运行 ”按钮 
来 检查 ,如 图 2.1. 2 所 示 。 

第 2 步 : 输入 产品 密 钥 

在 弹出 的 “产品 密 钥 ”页 面 中 选择 “输入 产品 密 钥 ” 单 选 按 钮 ,并 输入 SQL Server 2008 
R2 安装 光盘 的 产品 密 钥 , 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,如 图 2. 1. 3 所 示 。 

第 3 步 : 接受 许可 条 款 

在 弹出 的 “许可 条 款 ” 页 面 中 选择 “我 接受 许可 条 款 ” 复 选 框 ,并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,如 
图 2.1.4 所 示 。 
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要 SQL Server 2008 R2 或 者 向 现 有 SQL Server 2008 


新 的 SQL Server 故障 转移 群集 安装 
启动 向 导 以 安装 单 节 点 的 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 . 


霄 向 SQL Server 故障 转移 群集 添加 节点 
¥ 启动 向 导 , 以 向 现 有 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 中 添加 节点 。 


从 SQL Server 2000、SQL Server 2005 或 SQL Server 2008 升级 


启动 向 导 以 棕 SQL Server 2000、SQL Server 2005 或 SQL Server 2008 升级 到 SQL 
Server 2008 R2. 


搜索 产品 更 新 
搜索 Microsoft Update 上 的 SQL Server 2008 R2 产品 更 新 





图 2.1.1 SQL Server 安装 中 心 












损 作 完成， 已 通过 : 7， 失 败 0。 警告 0， 已 跳 过 0. 
显示 详细 信息 (S) > > 重新 运行 (R) | 





























L 





























图 2.1.2 安装 程序 支持 规则 


产品 电 钼 


项 目 二 校 





措 定 要 安装 的 SQL Server 2008 R2 版 本 . 


产品 密 诅 


安装 得 序 支 持 文件 





请 通过 输入 Microsoft 真品 证 书 或 产品 包装 上 的 由 25 个 字符 组 成 的 密 角 来 验 证 此 SQL Server 2008 
R2 实例 。 您 也 可 以 指定 SQL Server 的 免费 版 本 ， 例 如 Evaluation 版 或 Express 版 . 如 “SQL 
Server 联机 丛书 ”中 所 述 ，Evaluation 版 具有 SQL Server 的 全 部 功能 , 且 已 激活 ， 有 180 天 试用 
期 . 要 从 一 个 版 本 升级 到 另 一 版本， 请 运行 “版 本 升级 向 导 ”。 


全 描 定 可 用 版 本 (S): 


Evaluation 


网 管理 系统 数据 库 的 设计 
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图 2.1.3 产品 密 钥 


MICROSOFT 软件 许可 条 款 


MICROSOFT SQL SERVER 2008 R2 DATACENTER 
这 些许 可 条 救 是 您 与 以 下 各 方 之 间 达 成 的 协议 
。 ”将 软件 随 服务 器 一 起 分 发 的 服务 器 制造 商 ; 或 
。 ”将 软件 随 服务 器 一 起 分 发 的 软件 安装 商 。 
请 阅读 条 寺内 容 。 这 些 条 款 适 用 于 上 述 软件 ， 包 括 您 用 来 接收 该 软件 的 介质 (如 有 ) 。 印刷 的 


书面 许可 条 款 〈 可 能 随访 软件 一 起 提供 ) 将 取代 任何 屏幕 上 显示 的 许可 条 款 。 这 些 条 款 也 适用 
于 Microsoft 为 该 软件 提供 的 任何 


Ee] EE 
复制 (9 。 打印 中 


功能 使 用 情况 数据 发 送 到 Microsoft。 功 能 使 用 情况 数据 包括 有 关 您 的 硬件 配置 以 及 您 对 SQL 
Server 及 其 组 件 的 使 用 情况 的 信息 (日 . 

















图 2.1.4 许可 条 款 


A 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 


第 4 步 : 安装 程序 支持 文件 
弹出 “安装 程序 支持 文件 ”页 面 ,如 图 2. 1. 5 所 示 , 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 以 安装 程序 支持 文 
件 , 若 要 安装 或 更 新 SQL Server 2008, 这 些 文件 都 是 必需 的 。 


单 击 “安装 ”以 安装 安装 得 序 支 持 文件 。 若 要 安装 或 更 新 SQL Server 2008 R2 , 这 些 文件 是 必 寺 的 . 





产品 密 钥 SQL Server 安装 程序 需要 下 列 组 件 (D: 
功能 名 称 状态 
安装 程序 支持 文件 









































图 2.1.5 安装 程序 支持 文件 


单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 弹出 “安装 程序 支持 规则 ”页 面 ,如 图 2. 1.6 所 示 ,安装 程序 支持 规则 
可 确定 在 用 户 安装 SQL Server 安装 程序 文件 时 可 能 发 生 的 问题 ,必须 更 正 所 有 失败 后 安装 
程序 才能 继续 ,通过 单 击 “下 一 步 ?按钮 确认 。 


完成 .已 通过 :11 失败 0。 警告 0。 已 跳 过 0- 





























图 2.1.6 安装 程序 支持 规则 


第 5 步 : 设置 角色 
在 弹出 的 “设置 角色 ”页 面 中 选择 “SQL Server 功能 安装 ” 单 选 按钮 ,如 图 2. 1.7 所 示 ， 
单 击 “下 一 步 ?按钮 。 
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| 加 SQL Server 功能 安装 (S) 


安装 SQL Server 数 姑 库 引擎 加 务 、Analysis Services、 Reporting Services. Integration 
Services 


© SQL Server Powerpivot for SharePoint(P) 


在 新 的 或 现 有 的 SharePoint 2010 服务 占 上 安装 PowerPivot for SharePoint 以 支持 场 中 的 
PowerPivot 数据 访问 。 要 使 用 “新 建 服务 器 ” 迁 项 , 必须 安装 SharePoint 但 不 要 进行 配置. 


梯 PowerPivot for SharePoint 添加 到 : | 新 建 服务 种 


日 具有 默认 值 的 所 有 功能 (D) 
使 用 服务 帐户 的 默认 值 安装 所 有 功能 . 











ET er ee 
图 2.1.7 设置 角色 


第 6 步 : 选择 功能 
在 弹出 的 “功能 选择 "页面 中 选择 要 安装 的 功能 并 选择 共享 功能 日 录 , 单 击 “下 一 步 ” 按 
钮 ,如 图 2.1. 8 所 示 。 








团 江 生 二 引 学 服务 “| 包括 全 文 搜索 引擎 ,以便 对 SQL Server 中 
贺 SQL Server 复制 存储 的 内 容 进行 快速 文本 搜索 . 
图 全 文 搜索 

国 Analysis Services 

国 Reporting Services 


Business Intelligence Development Studio 
国 客户 污 工 具 连 接 
园 Integration Services 














[CAprogram Files\Microsoft SQL Server\ 


共享 功能 目录 (x86)00: [CAprogram Fles (x86)\Microsoft SQL Server\ 








Ee 











图 2.1.8 功能 选择 


第 7 步 : 安装 规则 
在 弹出 的 “安装 规则 ”页 面 中 安装 程序 正在 运行 规则 以 确定 是 否 要 阻止 安装 过 程 ,有 关 
详细 信息 请 用 户 单 击 “ 帮 助 ” 按 钮 ,如 图 2. 1. 9 所 示 。 
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安装 己 序 正在 运行 规则 以 确定 是 否 委 阻止 安装 过 得 。 有 关 详细 信息 ,请 单 主 “ 帮 有 动 ” 





所 作 完成 。 已 通过 : 6 失败 0. 警告 0. 已 i 18. 





















































图 2.1.9 安装 规则 


单 击 “ 下 一 步 "按钮 出 现 “实例 配置 ”页面 。 
第 8 步 : 配置 实例 与 磁盘 空间 要 求 


指定 SQL Server 实例 的 名 称 和 实例 ID, 实 例 ID 将 成 为 安装 路 径 的 一 部 分 ,这 里 选择 
默认 实例 ,如 图 2. 1. 10 所 示 。 





© MigAD) 
加 命名 实例 (A): MSSQLSERVER 








实例 IDD: MSSQLSERVER 





实例 根 目 录 (R): CNprogram Files\Microsoft SQL Server\ 














SQL Server 目录 : CA\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10 50.MSSQLSERVER 
Analysis Services 目录 : Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSAS10_50.MSSQLSERVER 
Reporting Services 目录 : CA\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS10.50.MSSQLSERVER 


已 安装 的 实例 (U: 





实例 ID 功能 版 本 类 别 版 本 号 
MSSQL1O.SQLE.. |SQLEngine,SQLE.. | Express 10.1.2531.0 
Tools, Toolks\To-- 9.2.3042 
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图 2.1.10 实例 配置 


项 目 二 四则 到 反 的 计 7 ) 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 弹出 “磁盘 空间 要 求 ”页 面 ,用 户 可 以 查看 选择 的 SQL Server 功能 所 
需 的 磁盘 摘要 ,如 图 2. 1. 11 所 示 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 








日 韶 更 动 器 C 款 要 6102 MB ,有 19880 MB 可 用 
系统 驱动 器 (C:\: 村 要 3182 MB 


共享 安装 目录 (C:\Program Files\Microsoft SQL Server: 需要 1416 MB 
实例 目录 (CNProgram Files\Microsoft SQL Server\V: 需要 1504 MB 






































图 2.1.11 磁盘 空间 要 求 


第 9 步 : 配置 服务 器 
在 弹出 的 “服务 器 配置 ”页面 中 指定 服务 账户 和 排序 规则 配置 ,然后 单 击 “ 对 所 有 SQL 
Server 服务 使 用 相同 的 账户 ”按钮 ,如 图 2. 1. 12 所 示 。 














服务 帐户 | 排序 规则 
Microsof 建议 您 对 每 个 SQL Server 服务 使 用 一 个 单独 的 帐户 (M). 
服务 帐户 各 密码 
SQL Server 代理 | NT AUTHORITNET.. 


SQL Server Database Engine “| NT AUTHORITY\NET.. 
SQL Server Analysis services | 

















SQL Server Reporting Services |NT AUTHORITYVNET- 
SQL Server Integration Servic.. |NT AUTHORITYNNET-- 
SQL 全 文 千 迁 器 后 后 程序 启动 器 |NT AUTHORITWLOC- 
SQL Server Browser NTAUTHORITYLOC- 


















































图 2.1.12 服务 器 配置 
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在 弹出 的 对 话 框 中 为 所 有 SQL Server 服务 账户 指定 一 个 用 户 名 和 密码 ,如 图 2. 1. 13 
所 示 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


为 所 有 SQL Server 服务 帐户 指定 一 个 用 户 名 和 密码 。 











NT AUTHORITY\SYSTEM 

















图 2.1.13 为 所 有 SQL Server 服务 账户 指定 一 个 用 户 名 和 密码 


第 10 步 : 配置 数据 库 引擎 

进入 “数据 库 引 擎 配置 "页 面 , 指 定数 据 库 引擎 身份 验证 安全 模式 、 管 理 员 和 数据 目录 ， 
如 图 2. 1. 14 所 示 ,在 身份 验证 模式 中 选择 “混合 模式 (SQL Server 身份 验证 和 Windows 身 
份 验证 )” 单 选 按钮 ,为 系统 管理 员 sa 输入 密码 ,并 单 击 “ 添 加 当前 用 户 (C)” 按 钮 ,指定 SQL 
Server 管理 员 ,然后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 




















日 Windows 身份 验证 模式 (W) 


本 混合 模式 (SQL Server 身份 验证 和 Windows 身份 验 汪 (M) 


为 SQL Server 系统 管理 员 (sa) 帐 户 指定 密码 . 






























































图 2.1.14 数据 库 引 擎 配置 


第 11 步 : Analysis Services 配置 
在 “Analysis Services 配置 ”页 面 中 单 击 “ 添 加 当前 用 户 ” 按 钮 ,指定 当前 账户 具有 对 
Analysis Services 的 管理 权限 ,如 图 2.1. 15 所 示 。 


项 目 二 ”校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 /'s) 
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图 2.1.15 Analysis Services 配置 


第 12 步 : Reporting Services 配置 
单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,弹出 “Reporting Services 配置 "页面, 选择 “安装 本 机 模式 默认 配 
置 ? 单 选 按钮 ,如 图 2.1. 16 所 示 。 





安装 程序 将 安装 撕 表 服务 器 并 在 本 机 模式 下 棕 其 配 团 为 使 用 默认 值 。 安 半径 序 完成 后 即 可 使 用 报 泰 
服务 器 . 


日 安装 SharePoint 集成 模式 哮 认 配置 (S). 


安装 程序 棕 在 SharePoint 集成 模式 下 创建 报表 服务 器 数据 库 ， 并 检 报 要 服务 器 配置 为 使 用 默认 

值 , 不 过 ,只 有 在 报表 最 务 器 计算 机 上 部 团 了 SharePoint 产品 或 技术 的 最 小 安装 , 并 且 在 您 所 使 
用 的 SharePoint 产品 或 技术 的 实例 上 安 半 并 配置 了 用 于 Sharepoint 技术 的 Reporting Services 
外 接 程 序 之 后 ， 才 会 支持 集成 所 作 , 


日 安装 但 不 配置 报表 绷 务 器 (器 。 


安装 程序 构 安 壮 但 不 配置 报表 服务 器 软件 。 安 装 充 成 后 ， 怎 可 以 使 用 Reporting Services 配置 工具 
设置 运行 报表 服务 器 所 必 先 的 选项 . 














图 2.1.16 Reporting Services 配置 
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第 13 步 : 错误 报告 设置 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 弹出 “错误 报告 页面 ,如 图 2. 1. 17 所 示 。 


帮助 Microsoft 改进 SQL Server 功能 和 服务 . 





描 定 息 希 望 和 动 发送 到 Microsoft 以 改进 SQL Server 未 来 版 本 的 信息 。 这 些 设置 是 可 选 的 
Microsof 可 能 会 通过 Microsof Update | 
设置， 这 尝 新 可 能 会 生动 下 吉 并 安 半 到 多 的 计算 机 上 , 


Microsoft 会 和 该 
使 用 情况 闭经 。 “自动 更 新 - 


周到 有 关 Microsoft Update 和 自动 更 新 的 更 多 信息 。 


一 检 Windows 和 SQL Server 模 误 报告 发 送 到 Microso 人 t 或 如 公司 的 报告 服务 器 。 该 设置 人 适用 于 
以 无 用 户 交互 方式 运行 的 服务 (W。 
































图 2.1.17 错误 报告 


第 14 步 : 安装 配置 规则 与 查看 安装 进度 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 弹出 “安装 配置 规则 ”页 面 ,如 图 2. 1. 18 所 示 。 


安装 程序 正在 运行 规则 以 确定 星 否 要 阻止 安装 过 程 。 有 关 洋 细 信 息 ， 请 单调 “帮助 ”. 





捍 作 完成 。 已 通过 : 6。 失 败 0 警告 0 已 Si 过 2. 














Eee Bm | | ， 刘 有 








图 2.1.18 安装 配置 规则 


项 目 二 四则 的 21 ) 


单 击 “安装 ”按钮 ,如 图 2. 1. 19 所 示 。 等 待 安装 过 程 的 完成 ,如 图 2. 1. 20 所 示 。 


验证 要 安装 的 SQL Server 2008 R2 功能 . 





已 准备 好 安装 SQL Server 2008 R2: 





日 摘要 
版 本 : 数据 中 心 
组 作 : Install 
是- 第 规 配 轩 

日 功能 
数据 库 引擎 服务 
SQL Server 复制 
全 文 搜索 
Analysis Services 
Reporting Services 
Business Intelligence Development Studio 
喜 户 壬 工具 连接 
Integration Services 
客户 污 工 具 向 后 闵 容 性 
喜 户 湛 T 具 SDK 


PE 


外 














配置 文件 路 径 : 


CNProgram Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bootstrap\Log\20111028_163415\Configurat 


TI 
































图 2.1.19 准备 安装 








Install_ BOL_Cpu32_Action : InstallFiles。 正 在 复制 新 文件 


























图 2.1.20 安装 进度 
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第 15 步 : 完成 安装 
安装 完成 后 系统 打开 Microsoft SQL Server Management Studio 运行 界面 ,如 图 2.1. 21 所 
示 , 等 待 用 户 登 录 。 


ET 


HN Bil) 8M IAM BOW HEO me 
了 wsaN | 轴 | 也 了 儿 本 | 包 | 氏 局 由 虽 


二" 时 和 了 巧 





























图 2.1.21 安装 完成 运行 界面 


至 此 SQL Server 2008 R2 企业 版 已 经 安装 完毕 ,此 任务 完成 。 


【 实 操练 习 】 
一 、 选 择 题 
1. SQL Server 2008 是 ( ) 数 据 库 。 
A. 关系 B. 网 状 C. 树 形 D. 层次 
2. 在 一 台 服 务 器 上 最 多 可 以 安装 ( ) 个 SQL Server 实例 。 
A. 1 B. 10 C. 16 D. 没有 限制 
3. SQL Server 的 身份 验证 模式 可 以 是 ( yy 
A. Windows 身份 验证 B. 混合 模式 
C. A、B 均 正确 D. 以 上 都 不 对 
二 、 简 答题 


1. SQL Server 2008 数据 库 管 理 系 统 的 产品 分 为 哪 几 个 版 本 ? 

2. SQL Server 2008 中 包含 哪些 组 件 ? 其 功能 各 是 什么 ? 

3. 在 安装 SQL Server 2008 R2 时 可 以 选择 的 两 种 身份 验证 模式 是 什么 ? 

4. 在 SQL Server 安装 完成 后 从 配置 管理 器 中 可 以 看 到 相关 的 服务 ,说 出 这 些 服务 有 
什么 作用 。 

三 、 实 操 题 

1. 在 网 上 下 载 MS SQL Server 2008 R2 中 文 版 数据 库 系统 。 

2. 在 自己 的 计算 机 上 安装 MS SQL Server 2008 R2 中 文 版 数据 库 系 统 。 


项 目 二 ”校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 


(E=: 校园 网 系统 的 需求 分 析 


【任务 说 明 】 


需求 分 析 是 指 对 要 解决 的 问题 进行 详细 分 析 , 弄 清楚 问题 的 要 求 ,包括 需要 输入 什么 数 
据 , 要 得 到 什么 结果 ,最 后 应 输出 什么 。 可 以 说 在 软件 工程 当中 “需求 分 析 ” 就 是 确定 要 计算 
机 “做 什么 ”, 要 达到 什么 样 的 效果 。 需 求 分 析 是 在 做 系统 之 前 必须 做 的 。 近 几 年 来 , 越 来 越 
多 的 人 认识 到 需求 分 析 是 整个 过 程 中 最 关键 的 一 个 部 分 。 假 如 在 需求 分 析 时 分 析 者 们 未 能 
正确 地 认识 到 顾客 的 需要 ,那么 最 后 的 软件 实际 上 不 可 能 达到 顾客 的 需要 ,或 者 软件 项 目 无 
法 在 规定 的 时 间 里 完工 。 需 求 分 析 阶 段 的 主要 任务 有 以 下 几 点 : 

(1) 调查 分 析 用 户 的 业务 活动 , 理 清 数 据 需 求 和 数据 处 理 的 业务 活动 。 

(2) 收集 用 户 活动 所 涉及 的 数据 , 理 清 数据 处 理 任务 涉及 的 所 有 数据 。 

(3) 确定 系统 处 理 的 范围 , 理 清 属于 计算 机 处 理 问题 的 范畴 。 

(4) 分 析 并 形成 系统 数据 ,明确 应 用 系统 涉及 的 所 有 数据 类 型 宽带、 约束 条 件 等 。 

本 任务 主要 是 分 析 校 园 网 系统 的 需求 ,全 面 了 解 用 户 的 诉求 ,并 转化 成 开发 人 员 的 专业 
术语 ,在 此 过 程 中 应 掌握 管理 信息 系统 的 需求 分 析 方法 。 


【任务 分 析 】 


校园 网 管理 系统 的 最 终 设计 结果 呈现 是 根据 用 户 的 需求 来 完成 的 ,任何 信息 系统 的 开 
发 都 是 建立 在 用 户 的 需求 之 上 的 ,所 以 开发 校园 网 数据 库 系统 首先 要 做 的 就 是 系统 的 需求 
分 析 。 

如 果 要 完成 系统 需求 分 析 的 任务 ,首先 要 搞 清楚 5 个 “W”*, 即 What Why、 Who、 
Where、When, 也 就 是 需求 分 析 需 要 做 什么 、 为 什么 要 这 样 做 、 由 谁 来 做 、 在 什么 地 方 做 以 及 
什么 时 候 做 。 

如 果 要 很 好 地 完成 需求 分 析 的 任务 ,需要 找到 系统 的 参与 者 ,系统 参与 者 是 指 所 有 存在 
于 系统 外 部 并 与 系统 进行 交互 的 人 或 其 他 系统 ,通俗 地 讲 , 参 与 者 就 是 系统 开发 完成 之 后 有 
哪些 人 会 使 用 这 个 系统 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 设计 调查 问卷 

校园 网 管理 系统 主要 涉及 的 参考 者 是 系统 管理 员 .教师 和 学 生 , 可 以 针对 这 3 类 人 员 设 
计 3 份 调查 问卷 ,格式 自 定 ,也 可 以 参照 图 2. 2. 1。 

第 2 步 : 定义 用 例 图 (Use Case Diagram) 

根据 校园 网 管理 系统 的 用 户 可 以 确定 系统 的 角色 包括 系统 管理 员 角 色 教师 角色 和 学 
生 角 色 。 系 统管 理 员 主要 负责 日 常 的 学 籍 管理 工作 ,各 种 基本 信息 的 录入 、 修 改 和 删除 等 操 
作 。 教 师 使 用 该 系统 可 完成 教学 班级 的 信息 查询 和 成 绩 管理 等 操作 。 学 生 使 用 该 系统 主要 
完成 选课 和 成 绩 查询 等 操作 。 具 体 的 需求 如 表 2. 2. 1 所 示 。 


全 
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问卷 调查 





1.。 你 的 工作 部 门 是 什么 ? 

2. 你 的 主要 工作 任务 是 什么 ? 

3， 你 的 兼职 任务 是 什么 ? 

4. 你 的 工作 结果 同 前 、 后 续 工 作 如 何 联系 ? 





XXX 先生 /女士 : 
您 好 ! 请 您 抽空 准备 一 下 ， 我 们 将 于 X X 日 与 您 会 面 
谢谢 





校园 网 开发 研究 课题 组 





2.2.1 调查 问卷 设计 效果 图 


表 2.2.1 系统 角色 功能 对 应 表 





角 色 功 能 

系统 管理 员 管理 课程 列表 管理 教师 列表 管理 学 生 列表 、 查 看 所 有 选课 情况 
教师 查看 选课 的 学 生 信 息 、 管 理 选课 学 生 的 考试 成 绩 

学 生 查看 可 选课 程 列 表 、 学 生 选 课 、 查 看 选课 情况 .查看 课程 考试 成 绩 情 况 


第 3 步 : 绘制 用 例 关系 图 

用 例 (Use Case) 表 示 参 与 者 与 系统 的 交互 过 程 ,如 图 2. 2. 2 所 示 。 用 例 图 用 来 描述 软 
件 需求 模型 中 的 系统 功能 ,通过 一 组 用 例 可 以 描述 软件 系统 能 够 给 用 户 提供 的 功能 。 

图 2.2.2 所 示 的 是 校园 网 管理 信息 系统 的 功能 总 体 用 例 图 ,参与 者 包括 学 生 、 教 师 和 管 
理 员 , 主 要 功能 包括 信息 查询 .成绩 查询 、 个 人 信息 修改 、 登 录 、 学 生 注 册 信 息 以 及 成 绩 录 入 
等 功能 。 

第 4 步 : 创建 系统 类 图 

在 UML 的 静态 机 制 中 类 图 是 一 个 重点 , 它 不 仅 是 设计 人 员 关 心 的 核心 ,更 是 实现 人 员 
关注 的 核心 。 建 模 工具 也 主要 根据 类 图 来 产生 代码 。James Rumbaugh 对 类 的 定义 是 : 类 
是 具有 相似 结构 ,行为 和 关系 的 一 组 对 象 的 描述 符 。 类 是 面向 对 象 系统 中 最 重要 的 构造 块 。 
类 图 显示 了 一 组 类 接口 .协作 及 它们 之 间 的 关系 。 在 UML 中 问题 域 最 终 要 被 逐步 转化 ， 
通过 类 来 建 模 , 通 过 编程 语言 构建 这 些 类 ,从 而 实现 系统 。 类 加 上 它们 之 间 的 关系 就 构成 了 
类 图 ,在 类 图 中 还 可 以 包含 接口 . 包 等 元 素 , 也 可 以 包括 对 象 \、 链 等 实例 。 

在 校园 网 系统 模型 的 建 模 中 通过 包 图 把 模型 组 织 联系 起 来 ,形成 各 种 功能 的 各 个 子 模 
块 ,结合 总 体 用 例 分 析 得 出 总 体 功能 包 图 .利用 各 个 子 用 例 分 析 得 出 各 个 子 功能 包 图 ,通过 
包 图 来 描述 设计 高 阶 的 需求 ,反映 系统 的 高 层 架 构 。 

在 完成 以 上 业务 和 实现 软件 功能 时 所 需要 的 数据 分 析 就 需要 用 到 类 图 ,由 类 图 得 出 系 
统 数据 库 的 数据 表 以 及 表 的 详细 数据 字段。 

校园 网 管理 系统 的 整体 类 图 如 图 2. 2. 3 所 示 。 


项 目 二 ”校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 /=) 






用 户 名 :String 
密码 :Double 


修改 用 户 名 () 
修改 密码 ( ) 





管理 员 


链接 申 :String 


确认 用 户 和 密码 () 

学 生 添加 信息 () 
成 绩 查询 ( ) 

修改 学 生 信息 () 






学 生 注册 信息 


姓名 :String 学 生 信息 查询 () 
用 户 名 :String 创建 学 生 () 
密码 :Double 


修改 用 户 名 () 
修改 密码 〈) 


图 2.2.2 用 例 关 系 图 


O O 


1 o fh 























(from Use Case…) 


(from Use Case… 


学 证 而 








# 姓 名 : String 教师 # 链 接 申 ， String 


# 学 号 : Double 































































































# 用 户 名 :String (from Use Case…) 
# 密 码 : Double es 
-- # 姓 名 : String # 修 改 学 生 信息 ( ) 
# 修 改 用 户 名 () # 用 户 名 : String # 学 生 信息 查询 ( ) 
# 修 改 密码 ( ) # 密 码 : Double # 创 建 学 生 () 
# 修 改 用 户 名 ( ) 
# 修 改 密码 ( ) 有 1 
Tn 
EA 
Windows 1 
(from Use Case View) 1 1 
Control 
[Bo 名 (from Use Case View ) 
# 获 取 登 录用 户 名 、 密 码 () 
ye 
人 On # 接 受用 户 名 和 密码 
# 获 取 修 改 个 人 信息 内 容 () 人 
4 获取 学 生 信息 () 1 4 授 受 信息 录入 合 人 
# 接 受 修改 数据 库 命令 
# 返 回 数据 库 操作 结果 








图 2.2.3 整体 类 图 
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第 5 步 : 创建 协作 图 

协作 图 显示 的 信息 与 时 序 图 相同 ,但 协作 图 用 不 同 的 方式 来 显示 信息 ,两 种 图 有 不 同 的 
作用 。 协 作 图 不 参照 时 间 而 显示 对 象 与 角色 的 交互 。 此 部 分 涉及 软件 工程 的 专业 文件 建设 
知识 ,与 本 书 关系 不 大 ,但 是 考虑 数据 库 系 统 开发 的 整个 流程 ,故此 处 放 几 个 简单 的 协助 图 
以 供 读者 参考 。 

(1) 学 生 登 录 系 统 协 作 图 : 如 图 2. 2.4 所 示 。 


1: 用 户 名 、 密 码 登 录 命 令 (string,string ) 
O sa 


Student: 学 生 6. 登 录 成 功 () -4 、 


2: 用 户 名 和 密码 传递 【string,string ) 4: 登 录 失 败 () 














3: 数 据 库 查询 (string ) O 
人 
5: 登 录 成 功 () DBA: 管 理 员 


图 2.2.4 学 生 登 录 系统 协作 图 


(2) 教师 登录 系统 协作 图 : 如 图 2. 2. 5 所 示 。 

















1: 用 户 名 、 密 码 登 录 命 令 (string,string) 窗口 ， 
Windt 
indows 
Teacher 教 师 6. 登 录 成 功 () 
2: 用 户 名 和 密码 传递 (stringstring) 4: 登 录 失败 ( ) 





3: 数 据 库 查询 (string) 
控制 对 象 : O 


Control 
5: 登 录 成 功 () 生 


DBA: 管 理 员 




















图 2.2.5 教师 登录 系统 协作 图 
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窗口 
Windows 


(3) 教师 查询 学 生 信息 协作 图 : 如 图 2. 2.6 所 示 。 





Teacher : 教师 了 4: 无 法 查询 学 生 ( ) 
2 : 以 学 号 为 参数 查询 数据 库 命令 ( ) 


3 : 以 学 号 为 参数 的 数据 库 查 询 ( ) 人 


一 





控制 对 象 : 


Control 





一 
5 : 查询 成 功 ， 对 应 信息 传递 () 
DB:Database 





图 2.2.6 教师 查询 学 生 信息 协作 图 


至 此 任务 结束 。 
【 实 操 练习 】 


1. 查找 资料 ,编写 校园 网 管理 系统 数据 库 设计 说 明 书 。 
2. 根据 对 校园 网 管理 系统 的 分 析 编 写 该 系统 的 需求 规格 说 明 书 。 


从 多 =: 校园 网 系统 E-R 图 的 绘制 与 系统 关系 模式 设计 


【任务 说 明 】 


E-R 模型 直接 从 现实 世界 中 抽取 出 实体 间 联 系 图 (Entity-Relationship 图 ) ,简称 E-R 
图 。E-R 图 由 实体 、 属 性 和 联系 3 种 基本 要 素 组 成 。 实 体 是 现实 世界 中 存在 的 可 以 相互 区 
别 的 事物 。 在 E-R 图 中 实体 用 和 矩形 表示 ,属性 用 椭圆 形 表示 ,联系 用 菱形 表示 ,实体 属性 同 
样 用 椭圆 形 表示 ,然后 用 无 向 边 连接 起 来 。 

数据 库 规范 化 理论 是 进行 数据 库 设计 的 理论 基础 ,只 有 在 数据 库 设计 过 程 中 按照 规范 
化 理论 方法 才能 设计 出 科学 合理 的 数据 库 逻 辑 结构 和 物理 结构 ,避免 数据 元 余 .数据 冲 突 和 
数据 不 一 致 性 等 问题 。 数 据 库 的 结构 必须 遵循 一 定 的 规则 ,在 关系 数据 库 中 这 种 规则 就 是 
范式 。 

范式 的 目标 主要 有 两 个 : 一 是 减少 数据 元 余 ; 二 是 消除 异常 ,包括 插入 异常 、 更 新 异 
常 .删除 异常 。 
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目前 关系 数据 库 有 6 种 范式 , 即 第 一 范式 (INF) 、 第 二 范式 (2NF) 、 第 三 范式 (3NF) .第 
四 范式 (4NF)、 第 五 范式 (5NF) 和 第 六 范式 (6NF)。 满 足 最 低 要 求 的 范式 是 第 一 范式 
(1NF)。 在 第 一 范式 的 基础 上 进一步 满足 更 多 要 求 的 范式 称 为 第 二 范式 ,其 余 范 式 以 此 类 
推 。 一 般 来 说 ,数据 库 只 需 满足 第 三 范式 就 可 以 了 。 

(1) 第 一 范式 (1NF) 就 是 无 重复 的 列 : 所 谓 第 一 范式 (1NF) 是 指数 据 库 表 的 每 一 列 都 
是 不 可 分 割 的 基本 数据 项 ,同一 列 中 不 能 有 多 个 值 , 即 实体 中 的 某 个 属性 不 能 有 多 个 值 或 者 
不 能 有 重复 的 属性 。 如 果 出 现 重复 的 属性 ,就 可 能 需要 定义 一 个 新 的 实体 ,新 的 实体 由 重复 
的 属性 构成 ,新 实体 与 原 实体 之 间 为 一 对 多 关系 。 在 第 一 范式 (INF) 中 表 的 每 一 行 只 包含 
一 个 实例 的 信息 。 简 而 言 之 ,第 一 范式 就 是 无 重复 的 列 。 

说 明 : 在 任何 一 个 关系 数据 库 中 ,第 一 范式 (1NF) 是 对 关系 模式 的 基本 要 求 ,不 满足 第 
一 范式 (1NF) 的 数据 库 就 不 是 关系 数据 库 。 

(2) 第 二 范式 (2NF) 就 是 属性 完全 依赖 于 主键 [消除 部 分 子 函数 依赖 ]: 第 二 范式 
(2NF) 是 在 第 一 范式 (1NF) 的 基础 上 建立 起 来 的 , 即 满足 第 二 范式 (2NF) 必 须 先 满足 第 一 
范式 (1NF)。 第 二 范式 (2NF) 要 求 数据 库 表 中 的 每 个 实例 或 行 必须 可 以 被 唯一 地 区 分 。 为 
实现 区 分 通常 需要 为 表 加 上 一 个 列 , 以 存储 各 个 实例 的 唯一 标识 。 例 如 员工 信息 表 中 加 上 
了 员工 编号 (emp_id) 列 ,因为 每 个 员工 的 员工 编号 是 唯一 的 ,所 以 每 个 员工 可 以 被 唯一 区 
分 。 这 个 唯一 属性 列 被 称 为 主 关键 字 或 主键 、 主 码 。 

第 二 范式 (2NF) 要 求实 体 的 属性 完全 依赖 于 主 关 键 字 。 所 谓 完 全 依赖 是 指 不 能 存在 
仅 依赖 主 关键 字 一 部 分 的 属性 ,如 果 存 在 ,那么 这 个 属性 和 主 关键 字 的 这 一 部 分 应 该 分 
离 出 来 形成 一 个 新 的 实体 ,新 实体 与 原 实体 之 间 是 一 对 多 的 关系 。 为 实现 区 分 通常 需要 
为 表 加 上 一 个 列 , 以 存储 各 个 实例 的 唯一 标识 。 简 而 言 之 ,第 二 范式 就 是 属性 完全 依赖 
于 主键 。 

(3) 第 三 范式 (3NF) 就 是 属性 不 依赖 于 其 他 非 主 属性 [消除 传递 依赖 ]: 满足 第 三 范式 
(3NF) 必 须 先 满足 第 二 范式 (2NF)。 简 而 言 之 ,第 三 范式 (3NF) 要 求 一 个 数据 库 表 中 不 包 
含 已 在 其 他 表 中 包含 的 非 主 关键 字 信息 。 例 如 存在 一 个 部 门 信息 表 , 其 中 每 个 部 门 有 部 门 
编号 (dept_id) ,部 门 名 称 、 部 门 简介 等 信息 。 那 么 在 员工 信息 表 中 列 出 部 门 编号 后 就 不 能 
再 将 部 门 名 称 、 部 门 简介 等 与 部 门 有 关 的 信息 加 入 员工 信息 表 中 。 如 果 不 存在 部 门 信息 表 ， 
则 根据 第 三 范式 (3NF) 也 应 该 构建 它 , 否 则 就 会 有 大 量 的 数据 元 余 。 简 而 言 之 ,第 三 范式 就 
是 属性 不 依赖 于 其 他 非 主 属性 。 

本 任务 主要 完成 校园 网 系统 E-R 图 的 绘制 ,充分 理 清 数据 库 系 统 中 各 个 实体 之 间 的 


【任务 分 析 】 


根据 需求 分 析 阶 段 收集 到 的 材料 ,首先 利用 分 类 、 聚 集 和 概括 等 方法 抽象 出 实体 ,对 列 
举 出 来 的 实体 一 一 标注 出 相应 的 属性 ; 其 次 确定 实体 间 的 联系 类 型 (一 对 一 、 一 对 多 或 多 对 
多 ); 最 后 使 用 ER-Designer 工具 画 出 E-R 图 。 

然后 将 E-R 模型 按 规则 转化 为 关系 模式 ,再 根据 导出 的 关系 模式 按照 功能 要 求 增 加 关 
系 、 属 性 并 规范 化 得 到 最 终 的 关系 模式 。 
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【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解 关 系 模型 的 基本 概念 

最 常用 的 数据 模型 有 层次 模型 网 状 模型 和 关系 模型 ,目前 主流 的 是 关系 模型 。 

关系 模型 就 是 用 二 维 表格 结构 来 表示 实体 及 实体 之 间 联 系 的 模型 。 

(1) 关系 (Relation) : 一 个 关系 对 应 一 张 二 维 表 ,每 个 关系 都 有 一 个 关系 名 。 在 SQL 
Server 中 一 个 关系 就 是 一 个 表 对 象 。 

(2) 元 组 (Tuple) : 二 维 表 中 水 平方 向 上 的 一 行 ,有 时 也 称 一 条 记录 。 

(3) 属性 (Attribute) : 表格 中 的 一 列 , 相 当 于 记录 中 的 一 个 字段 。 

(4) 关键 字 (Key) : 可 唯一 标识 元 组 的 属性 或 属性 集 , 也 称 为 关系 键 或 主键 。 

(5) 域 (Domain): 属性 的 取 值 范围 ,例如 性 别 的 域 是 ( 男 , 女 )。 

(6) 分 量 : 每 一 行 对 应 的 列 的 属性 值 , 即 元 组 中 的 一 个 属性 值 。 

(7) 关系 模式 : 对 关系 的 描述 。 一 个 关系 模式 对 应 一 个 关系 结构 ,一般 表示 为 关系 名 
(属性 1, 属性 2,…… ,属性 n)。 

第 2 步 : 了 解 关 系 模型 的 性 质 

(1) 关系 中 不 允许 出 现 相 同 的 元 组 。 因 为 数学 的 集合 中 没有 相同 的 元 素 , 而 关系 是 元 
组 的 集合 ,所 以 作为 集合 元 素 的 元 组 应 该 是 唯一 的 。 

(2) 关系 中 元 组 的 顺序 (即行 序 ) 是 无 关 紧要 的 ,在 一 个 关系 中 可 以 任意 交换 两 行 的 次 
序 。 因 为 集合 中 的 元 素 是 无 序 的 ,所 以 作为 集合 元 素 的 元 组 也 是 无 序 的 。 根 据 关系 的 这 个 
性 质 , 可 以 改变 元 组 的 顺序 使 其 具有 某 种 排序 ,然后 按照 顺序 查询 数据 ,以 提高 查询 速度 。 

(3) 关系 中 属性 的 顺序 是 无 关 紧 要 的 , 即 列 的 顺序 可 以 任意 交换 。 在 交换 时 应 连同 属 
性 名 一 起 交换 ,否则 将 得 到 不 同 的 关系 。 

(4) 同一 属性 名 下 的 各 个 属性 值 必须 来 自 同 一 个 域 .是 同一 类 型 的 数据 。 

(5) 关系 中 的 各 个 属性 必须 有 不 同 的 名 称 , 不 同 的 属性 可 以 来 自 同一 个 域 , 即 它 们 的 分 
量 可 以 取 自 同一 个 域 。 

(6) 关系 中 的 每 一 分 量 必须 是 不 可 分 的 数据 项 ,或 者 说 所 有 属性 值 都 是 原子 的 ,是 一 个 
确定 的 值 ,而 不 是 值 的 集合 。 

第 3 步 : 了 解 关 系数 据 库 的 完整 性 

(1) 实体 完整 性 (Entity Integrity) : 实体 完整 性 是 指 主 关系 键 的 值 不 能 为 空 或 部 分 为 空 。 

(2) 参照 完整 性 (Referential Integrity): 如 果 关系 R2 的 外 部 关系 键 X 与 关系 R1 的 主 
关系 键 相符 , 则 X 的 每 个 值 或 者 等 于 R1 中 主 关系 键 的 某 一 个 值 ,或 者 取 空 值 。 

(3) 域 完 整 性 : 域 完 整 性 是 针对 某 一 具体 关系 数据 库 的 约束 条 件 。 它 反映 了 某 一 具体 
应 用 所 涉及 的 数据 必须 满足 的 语义 要 求 。 

第 4 步 : 了 解数 据 库 的 概念 结构 设计 

数据 库 概念 结构 设计 主要 应 用 实体 -联系 图 (Entity-Relation Diagram,E-R 图 ) 来 完成 。 

实体 -联系 图 用 来 建立 数据 模型 ,在 数据 库 系统 概论 中 属于 概念 设计 阶段 ,形成 一 个 独 
立 于 机 器 、 独 立 于 DBMS 的 E-R 图 模型 。 通 常 将 它 简 称 为 E-R 图 ,相应 地 ,可 以 把 用 E-R 
图 描绘 的 数据 模型 称 为 E-R 模型 。E-R 图 提供 了 表示 实体 ( 即 数据 对 象 )、 属 性 和 联系 的 方 
法 ,用 来 描述 现实 世界 的 概念 模型 。 


@ 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 





E-R 图 是 由 美 籍 华人 陈 平山 于 1976 年 提出 来 的 ,E 表示 实体 ,A 表示 属性 ,R 表示 实体 
和 实体 之 间 的 关系 。 其 涉及 的 主要 概念 如 下 。 

(1) 实体 : 客观 存在 并 可 互相 区 分 的 事物 。 实 体 可 以 是 人 ,可 以 是 物 ,也 可 以 指 某 些 概 
念 。 例 如 一 个 职工 一 个 部 门 一 门 课 等 。 

(2) 属性 : 实体 所 具有 的 某 一 特性 。 一 个 实体 可 以 由 若干 个 属性 来 刻画 。 例 如 学 生 可 
以 由 学 号 、 姓 名 、 年 龄 性别. 系 、 联 系 电话 等 属性 组 成 。 

(3) 关键 字 : 唯一 标识 实体 的 最 小 属性 集 。 

(4) 联系 : 现实 世界 中 的 事物 之 间 是 有 联系 的 。 一 般 存 在 两 类 联系 ,一 是 实体 内 部 组 
成 实体 的 属性 之 间 的 联系 ,二 是 实体 之 间 的 联系 。 在 此 讨论 实体 之 间 的 联系 。 

两 个 实体 之 间 的 联系 可 以 分 为 以 下 3 类。 

@ 一 对 一 联系 (1 : 1): 例如 一 个 系 部 有 一 个 系 主任 ,而 每 个 系 主任 只 在 一 个 系 部 任 
职 , 则 系 部 与 系 主 任 之 间 具 有 一 对 一 联系 。 

@ 一 对 多 联系 (1 : n): 例如 一 个 系 部 有 若干 教 职 工 , 而 每 个 教 职 工具 在 一 个 系 部 工 
作 , 则 系 部 与 教 职 工 之 间 是 一 对 多 联系 。 

@ 多 对 多 联系 (mm : n): 例如 一 个 项 目 有 多 个 职工 参加 ,而 一 个 职工 可 以 参加 多 个 项 目 
的 工作 , 则 项 目 与 职工 之 间 是 多 对 多 联系 。 

第 5 步 : 学 会 E-R 图 的 绘制 

(1) 口 : 矩形 ,表示 实体 , 框 内 注 明 实体 名 。 

(2) OO: 萎 形 ,表示 实体 间 的 联系 , 框 内 注 明 联系 名 。 

(3) 〇 : 椭圆 ,表示 实体 的 属性 , 框 内 注 明 属性 名 。 

(4) 一 : 无 向 边 ,连接 实体 与 属性 或 者 实体 与 联系 。 

图 2. 3. 1 表示 学 校 系 部 这 一 实体 ,图 2. 3. 2 表示 学 生 这 一 实体 ,图 2. 3. 3 分 别 表 示 前 面 
所 说 的 3 种 联系 。 




























































































图 2.3.1 系 部 实体 图 2.3.2 学 生 实体 图 
系 部 系 部 | 活动 
1 1 m 
> < > 
1 n n 
系 主任 教师 | 教师 
1:1 联 系 1:n 联 系 m:n 联系 








图 2.3.3 3 种 实体 间 的 联系 
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联系 也 可 以 带 有 属性 ,例如 学 生 与 课程 存在 学 习 的 关系 ,学 习 有 “成 绩 ” 这 一 属性 ; 库房 
存储 教具 有 “库存 量 ” 的 属性 ,如 图 2. 3.4 所 示 。 
























































2.3.4 带 有 属性 的 联系 


第 6 步 : 理解 E-R 图 中 的 三 元 关系 

E-R 图 还 可 以 表达 更 加 复杂 的 关系 。 图 2. 3. 5 表示 了 课程 .老师 ,参考 书 之 间 的 三 元 关 
系 : 一 门 课 可 以 由 若干 老师 讲授 ,用 若干 本 参考 书 ,而 某 一 老师 或 某 一 本 参考 书 只 对 应 一 门 
课 。 图 2. 3.6 表示 了 供应 商 、 班 级 ,教具 之 间 的 三 元 关系 : 供应 商 可 以 供给 若干 个 班级 多 个 
教具 ,而 每 个 班级 可 以 使 用 不 同 供应 商 供应 的 教具 ,每 种 教具 可 由 不 同 供应 商 供给 ,因此 供 
应 商 、 班 级 和 教具 之 间 是 多 对 多 联系 。 

第 7 步 : 理解 同一 实体 集 内 的 联系 

同一 实体 集 内 的 各 实体 之 间 可 以 存在 某 种 联系 ,例如 职工 实体 集 内 具有 领导 和 被 领导 
的 关系 ,学 生 实体 集 内 具有 管理 和 被 管理 的 关系 (如 班长 管理 其 他 学 生 ) ,可 以 用 图 2. 3.7 表 
示 这 里 所 提 的 关系 。 
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图 2.3.5 讲授 的 三 元 关系 图 2.3.6 供应 的 三 元 关系 图 2.3.7 同一 实体 集 内 的 联系 


第 8 步 : 理解 E-R 图 向 关系 数据 库 的 转换 

1) 关系 

一 个 二 维 表 称 为 一 个 关系 。 二 维 表 由 行 和 列 组 成 ,一 列 对 应 于 一 个 字段 , 称 为 属性 ; 一 
行 对 应 于 一 条 记录 , 称 为 一 个 元 组 。 

关系 具有 以 下 性 质 : 

(1) 不 允许 有 两 行 完全 相同 的 记录 。 

(2) 行 序 不 重要 。 

(3) 每 一 个 属性 ( 列 ) 是 基本 的 、 不 可 分 裂 的 。 
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(4) 每 一 列 都 有 不 同 的 名 称 , 即 在 一 个 关系 中 属性 的 名 称 唯一 。 

(5) 列 序 不 重要 。 

2) 转换 方法 

(1) 实体 : 每 一 个 实体 转换 为 一 个 关系 模式 , 即 一 个 二 维 表 ,其 属性 为 二 维 表 中 的 列 。 

(2) 关系 的 特点 。 

Q@ 对 于 1 :nn 联系 ,可 以 将 该 关系 对 应 于 1 的 实体 的 关键 字 作为 一 个 属性 插入 到 的 
实体 关系 中 。 例 如 在 校园 网 管理 系统 中 ,为 了 反映 学 生 与 班级 之 间 的 联系 ,可 以 把 该 联系 中 
对 应 于 1 的 班级 的 关键 字 ( 班 级 编号 ) 作 为 学 生 实 体 的 一 个 属性 , 即 作 为 学 生 资料 表 的 一 个 列 。 

@ 对 于 m:n 联系 ,应 该 将 联系 转换 为 一 个 新 的 关系 模式 ,并 且 将 关联 实体 的 关键 字 
作为 这 个 关系 模式 的 属性 。 例 如 在 校园 网 管理 系统 中 ,为 了 反映 学 生 和 课程 的 联系 ( 即 学 生 
学 习 课 程 的 成 绩 ) ,应 建立 一 个 新 的 关系 模式 , 即 成 绩 表 ( * 学 号 , * 课程 编号 ,成 绩 ) 。 

@ 对 于 1:1 联 系 , 则 可 以 根据 实际 情况 看 作 1 : ”的 特例 , 任 选 一 方 的 关键 字 作 为 属 
性 ,插入 到 另 一 个 关系 中 。 

@ 对 于 三 元 关系 ,或 其 他 多 于 两 个 实体 的 之 间 的 关系 ,一 般 应 转换 为 一 个 新 的 关系 模 
式 , 并 且 将 关联 实体 的 关键 字 作为 这 个 关系 模式 的 属性 。 

例如 在 校园 网 管理 系统 中 ,学校 有 多 个 系 , 每 个 系 包含 一 定数 量 的 老师 和 班级 ,每 个 班 
级 包含 一 定数 量 的 学 生 ,一 个 老师 可 担任 一 个 或 多 个 本 系 班级 的 管理 ; 学 生 学 习 多 门 课程 ， 
一 位 老师 可 以 讲授 一 门 或 多 门 课程 , 某 一 门 课程 也 可 由 多 位 老师 任教 ,但 某 一 班级 的 某 一 门 
课程 只 能 由 一 位 老师 任教 。 其 E-R 图 如 图 2. 3. 8 所 示 。 



























































图 2.3.8 校园 网 概念 模型 


第 9 步 : 确定 实体 
根据 校园 网 概念 模型 图 ,经 过 分 析 确定 系统 中 存在 的 实体 有 系 部 、 班 级 .课程 .学 生 和 老 
师 等 。 


项 目 二 ”校园 网 管理 系统 数据 库 的 设计 /=) 


第 10 步 : 确定 关联 关系 

根据 校园 网 概念 模型 图 ,经 过 分 析 确定 系统 中 的 各 实体 存在 以 下 联系 : 

(1) 系 部 和 班级 之 间 有 个 “从 属 ” 联 系 , 它 是 一 对 多 的 联系 ; 

(2) 班级 和 学 生 之 间 有 个 “组 织 ” 联 系 , 它 是 一 对 多 的 联系 ; 

(3) 系 部 和 教师 之 间 有 个 “聘任 "联系, 它 是 一 对 一 的 联系 ; 

(4) 教师 和 课程 之 间 有 个 “授课 ”联系 , 它 是 多 对 多 的 联系 ; 

(5) 学 生 和 课程 之 间 有 个 “选修 ?联系 , 它 是 多 对 多 的 联系 。 

根据 转换 规则 ,每 个 实体 转换 为 一 个 关系 模型 ; 在 关系 转换 中 注意 “学 生 -选修 -课程 ”是 
多 对 多 的 联系 ,需要 将 该 联系 转换 为 一 个 新 的 关系 模型 ,转换 结果 如 下 。 

系 部 资料 表 ( 系 编号 ,名 称 , 电 话 ) 。 

班级 资料 表 ( 班 级 编号 ,班级 名 称 , 系 编号 ,班主任 ) 。 

学 生 资料 表 ( 学 号 ,姓名 ,电话 ,性 别 , 出 生年 月 ,家 庭 住址 ,班级 编号 ) 。 

老师 资料 表 ( 编 号 ,姓名 ,性 别 , 出 生年 月 ,职称 , 系 编号 ) 。 

课程 资料 表 ( 课 程 编号 ,名 称 ,课时 数 ,简介 ) 。 

班级 任课 表 ( 班 级 编号 ,课程 编号 ,教师 编号 ) 。 

成 绩 表 (学 号 ,课程 编号 ,成绩 ) 。 

注意 : 下 画 线 标识 的 为 关键 字 , 其 中 成 绩 表 是 由 联系 转化 而 来 的 。 











【 实 操练 习 】 

一 、 选 择 题 

1. 在 数据 库 设 计 中 使 用 E-R 图 工具 的 阶段 是 ( 汪 
A. 需求 分 析 阶 段 B. 数据 库 物 理 设 计 阶 段 
C. 数据 库 实施 阶段 D. 概念 结构 设计 阶段 


2. 数据 库 设 计 中 的 逻辑 结构 设计 的 任务 是 把 ( ) 阶 段 产生 的 概念 数据 库 模式 变换 
为 逻辑 结构 的 数据 库 模式 。 
A. 需求 分 析 B. 物理 设计 C. 逻辑 结构 设计 ”D. 概念 结构 设计 
3. 公司 中 有 多 个 部 门 和 多 名 职员 ,每 个 职员 只 能 属于 一 个 部 门 , 一 个 部 门 可 以 有 多 名 
职员 ,从 职员 到 部 门 的 联系 类 型 是 ( )。 


A. 多 对 多 B. 一 对 一 C. 多 对 一 D. 一 对 多 
4. 在 关系 数据 库 中 ,一 个 关系 代表 一 个 ( 和 
A. 表 B. 查询 GG D. 列 
5. 在 关系 数据 库 中 ,一 个 元 组 是 一 个 ( 3 
A. 表 B. 查询 GC 有 D. 列 
6. 数据 库 系统 的 核心 是 ( Ns 
A. 用 户 B. 数据 
C. 数据 库 管理 系统 D. 硬件 
7. DBMS 代表 ( Ws 
A. 用 户 B. 数据 


C. 数据 库 管 理 系统 D. 硬件 
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8. 建立 在 操作 系统 之 上 ,对 数据 库 进 行 管理 和 控制 的 一 层 数 据 管理 软件 是 (  )。 


A. 数据 库 B. 数据 库 系统 

C. 数据 库 管理 系统 D. 数据 库 应 用 系统 
9. 学 生 社 团 可 以 接纳 多 名 学 生 参 加 ,但 每 个 学 生 也 可 参加 多 个 社团 ,从 社团 到 学 生 的 

联系 类 型 是 ( a 

A. 多 对 多 B; 一 对 一 C. 多 对 一 D. 一 对 多 
10. 下 列 说 法 中 不 正确 的 是 ( )。 

A. 数据 库 减 少 了 数据 元 余 B. 数据 库 中 的 数据 可 以 共享 

C. 数据 库 避 兔 了 一 切 数据 的 重复 D. 数据 库 具有 较 高 的 数据 独立 性 
11. 下 列 不 属于 数据 库 特 点 的 是 ( J 

A. 数据 共享 B. 数据 完整 性 

C. 数据 元 余 很 高 D. 数据 独立 性 高 


12. 在 数据 库 系 统 中 数据 模型 有 3 类 ,它们 是 ( 四 
A. 实体 模型 .实体 -联系 模型 .关系 模型 
B. 层次 模型 .网 状 模 型 关系 模型 
C. 一 对 一 模型 一 对 多 模型 .多 对 多 模型 
D. 实体 模型 .概念 模型 .存储 模型 
13. 一 个 学 生 只 能 就 读 于 一 个 班级 ,而 一 个 班级 可 以 同时 容纳 多 个 学 生 , 班 级 与 学 生 之 


间 是 ( ) 的 关系 。 
A. 一 对 一 B. 一 对 多 C. 一 对 零 D. 多 对 多 
14. 在 E-R 图 中 ,关系 用 下 面 的 ( ) 来 表示 。 
A. 和 拢 形 B. 椭圆 形 C. 萎 形 D. 圆 形 


15. 有 以 下 表 结 构 , 下 画 线 的 字段 代表 主键 或 组 合 主键 ,一 份 订单 可 以 订购 多 种 产品 。 
产品 : 产品 编号 ,产品 名 称 ,产品 价格 
订单 : 订单 编号 ,产品 编号 ,订购 日 期 ,订购 数量 
该 表 最 高 符合 第 ( ) 范 式 。 
A = BB 三 
GQ» 三 D. 不 符合 任何 范式 
二 、 填空 题 
1. 已 知 有 课程 信息 表 ( 课 程 号 ,课程 名 称 , 课 时 数 ) 和 学 生 信息 表 ( 学 号 ,姓名 ,性 别 ) 两 
个 表 , 课 程 信息 表 的 主键 是 :学生 信 息 表 的 主键 是 ;学生 与 课程 之 间 是 多 
对 多 关系 ,可 以 用 “选课 成 绩 表 ”这 种 关系 , 则 “选课 成 绩 表 ”包含 的 字段 有 ,主键 
为 6 
2. 绘制 数据 库 系统 E-R 图 的 基本 符号 有 
3. 实体 之 间 的 联系 可 以 分 为 3 类 , 即 
三 、 简 答题 
1. 举例 说 明 什 么 是 一 对 多 关系 。 
2. 举例 说 明 什么 是 多 对 多 关系 。 
3. 数据 库 设计 一 般 包含 哪 几 个 阶段 ? 
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4. 某 医院 的 病房 管理 系统 涉及 的 实体 如 下 。 

科室 : 科室 名 、 科 地 址 、 科 电话 。 

病房 : 病房 号 、 床 位 号 。 

医生 : 姓名 、 职 称 \ 年 龄 .工作 证 号 。 

病人 : 病历 号 、 姓 名 ,性 别 。 

相关 业务 规定 如 下 。 

中 一 个 科室 有 多 个 病房 、 多 个 医生 ; 

@ 一 个 病房 只 能 属于 一 个 科室 ; 

@ 一 个 医生 只 属于 一 个 科室 ,但 可 负责 多 个 病人 的 诊治 ; 
@ 一 个 病人 的 主管 医生 只 有 一 个 。 

根据 这 些 业务 规定 制作 E-R 图 ,并 将 E-R 图 转换 为 关系 模型 。 
5. 某 销售 部 门 子 系统 涉及 的 实体 如 下 。 

职工 : 职工 号 、 姓 名、 地 址 和 所 在 部 门 。 

部 门 : 部 门 所 有 职工 、 部 门 名 经理 和 销售 的 产品 。 
产品 : 疡 品名、 制造 商 ,价格 、 型 号 和 产品 内 部 编号 。 
制造 商 : 制造 商 名 称 、 地 址 、 生 产 的 产品 名 和 价格 。 
相关 业务 规定 如 下 。 

Q@ 部 门 有 很 多 职工 ,职工 仅 在 一 个 部 门 工 作 ; 

@ 部 门 销售 多 种 产品 ,这 些 产 品 也 在 其 他 部 门 销售 ; 
@ 制造 商 生产 多 种 产品 ,其 他 制造 商 也 制造 这 些 产 品 。 
根据 这 些 业务 规定 制作 该 系统 的 E-R 模型 。 

6. 如 何 将 E-R 图 转换 为 关系 模式 ? 


任务 四 校园 网 管理 系统 的 物理 结构 设计 


【任务 说 明 】 


数据 库 设 计 可 以 分 为 概念 结构 设计 、 逻 辑 结构 设计 和 物理 结构 设计 3 个 阶段 。 

(1) 概念 结构 设计 : 这 是 数据 库 设计 的 第 一 个 阶段 ,在 管理 信息 系统 的 分 析 阶 段 已 经 
得 到 了 系统 的 数据 流程 图 和 数据 字典 ,现在 要 结合 数据 规范 化 的 理论 用 一 种 数据 模型 将 用 
户 的 数据 需求 明确 地 表示 出 来 。 

概念 数据 模型 是 面向 问题 的 模型 ,反映 了 用 户 的 现实 工作 环境 ,是 与 数据 库 的 具体 实现 
技术 无 关 的 。 建 立 系统 概念 数据 模型 的 过 程 叫 概念 结构 设计 。 

(2) 逻辑 结构 设计 : 根据 已 经 建立 的 概念 数据 模型 以 及 所 采用 的 某 个 数据 库 管理 系统 
软件 的 数据 模型 特性 ,按照 一 定 的 转换 规则 ,把 概念 模型 转换 为 这 个 数据 库 管理 系统 所 能 够 
接受 的 逻辑 数据 模型 。 不 同 的 数据 库 管理 系统 提供 了 不 同 的 逻辑 数据 模型 ,例如 层次 模型 、 
网 状 模型 .关系 模型 等 。 

(3) 物理 结构 设计 : 为 一 个 确定 的 逻辑 数据 模型 选择 一 个 最 适合 应 用 要 求 的 物理 结构 
的 过 程 就 叫 数据 库 的 物理 结构 设计 。 数 据 库 在 物理 设备 上 的 存储 结构 和 存 取 方 法 称 为 数据 
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库 的 物理 数据 模型 。 


本 任务 的 主要 内 容 是 完成 校园 网 数据 系统 的 物理 结构 设计 。 


【任务 分 析 】 


数据 库 的 物理 设计 是 数据 库 系统 设计 的 后 半 段 。 在 将 一 个 给 定 逻 辑 结构 实施 到 具体 的 
环境 中 时 ,人 逻辑 数据 模型 要 选取 一 个 具体 的 工作 环境 ,这 个 工作 环境 提供 了 数据 存储 结构 与 
存 取 方法 ,这 个 过 程 就 是 数据 库 的 物理 设计 。 

物理 结构 依赖 于 给 定 的 DBMS 和 硬件 系统 ,因此 设计 人 员 必 须 充分 了 解 所 用 RDBMS 
的 内 部 特征 、 存 储 结构 和 存 取 方法 。 数 据 库 的 物理 设计 通常 分 为 两 步 ,第 一 ,确定 数据 库 的 
物理 结构 ,第 二 ,评价 实施 空间 效率 和 时 间 效 率 。 确 定数 据 库 的 物理 结构 包含 以 下 4 个 方面 


的 内 容 : 
(1) 确定 数据 的 存储 结构 。 
(2) 设计 数据 的 存 取 路 径 。 
(3) 确定 数据 的 存放 位 置 。 
(4) 确定 系统 配置 。 


在 数据 库 物理 设计 过 程 中 需要 对 时 间 效 率 、 空 间 效率 .维护 代价 和 各 种 用 户 要 求 进行 权 
衡 ,选择 一 个 优化 方案 作为 数据 库 物 理 结 构 。 在 数据 库 物 理 设计 中 最 有 效 的 方式 是 集中 地 


存储 和 检索 对 象 。 


本 任务 将 根据 任务 三 给 出 的 系统 关系 模式 设计 ,在 计算 机 上 使 用 特定 的 数据 库 管 理 系 


统 (SQL Server 2008) 实 现 数据 库 的 建立 ,实现 校园 网 数据 库 系统 的 物理 结构 设计 。 


【实施 步 又】 
第 1 步 : 设计 department( 系 部 ) 表 


设计 department( 系 部 ) 表 如 表 2. 4.1 所 示 。 


表 2.4.1 department( 系 部 ) 表 








字段 名 类 型 约 东 备 注 
deptno char(2) 主键 系 部 编号 
deptname char(20) 非 空 系 部 名 称 
tel char(7) 电话 

第 2 步 : 设计 teacher( 教 师 ) 表 

设计 teacher( 教 师 ) 表 如 表 2. 4. 2 所 示 。 

表 2.4.2 teacher( 教 师 ) 表 
字段 名 类 型 约束 备 注 

tno char(4) 主键 教师 编号 
tname char(10) 非 空 教师 姓名 
tsex char(2) 只 取 男 、 女 性 别 
tbirthday datetime(8) 出 生日 期 
ttitle char(10) 职称 
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第 3 步 : 设计 student( 学 生 ) 表 
设计 student( 学 生 ) 表 如 表 2. 4. 3 所 示 。 


表 2.4.3 student( 学 生 ) 表 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
sno char(10) 主键 学 号 
sname char(10) 非 空 姓名 
SSeX char(2) 只 取 男 、 女 性 别 
sbirthday datetime(8) 出 生日 期 
sscore numeric(18,0) 入 学 成 绩 
classno char(8) 与 班级 表 中 的 classno 外 键 关联 班级 编号 


第 4 步 : 设计 course( 课 程 ) 表 
设计 course( 课 程 ) 表 如 表 2. 4.4 所 示 。 
表 2.4.4 course( 课 程 ) 表 





字段 名 类 型 约束 备 注 
cno char(7) 主键 课程 编号 
cname char(30) 非 空 课程 名 称 
credits real(4) 非 空 学 分 


第 5 步 : 设计 choice( 选 修 ) 表 
设计 choice( 选 修 ) 表 如 表 2. 4. 5 所 示 。 
表 2.4.5 choice( 选 修 ) 表 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
sno char(10) 主键 ,与 学 生 表 中 的 sno 外 键 关 联 ,级 联 删除 学 号 
cno char(30) 主键 ,与 课程 表 中 的 cno 外 键 关联 课程 编号 
grade real(4) 成 绩 


第 6 步 : 设计 teaching( 授 课 ) 表 
设计 teaching( 授 课 ) 表 如 表 2. 4.6 所 示 。 
表 2.4.6 teaching( 授 课 ) 表 





字段 名 类 型 约 东 备 注 
tno char(4) 主键 ,与 教师 表 中 的 tno 外 键 关联 ,级 联 删除 教师 编号 
cno char(7) 主键 ,与 课程 表 中 的 cno 外 键 关联 课程 编号 


第 7 步 : 设计 class( 班 级 ) 表 
设计 class( 班 级 ) 表 如 表 2. 4.7 所 示 。 


Gs\ 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 


表 2.4.7 class( 班 级 ) 表 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
classno char(8) 主键 班级 编号 
classname char(16) 非 空 班级 名 称 
pno char(4) 与 专业 表 中 的 pno 外 键 关联 专业 编号 


第 8 步 : 设计 professional( 专 业 ) 表 
设计 professional( 专 业 ) 表 如 表 2. 4. 8 所 示 。 


表 2.4.8 professional( 专 业 ) 表 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
pno char(4) 主键 专业 编号 
pname char(30) 非 空 专业 名 称 
deptno char(2) 与 系 部 表 中 的 deptno 外 键 关联 系 部 编号 
至 此 ,任务 全 部 完成 。 
【 实 操练 习 】 


根据 自己 的 特长 任 选 一 个 管理 信息 系统 进行 数据 库 设计 ,完成 用 例 图 ,数据 流 图 和 功能 
结构 图 ,完成 E-R 图 ,关系 模型 数据库 中 数据 表 的 创建 ,撰写 数据 库 设计 说 明 书 。 





校园 网 管理 系统 
数据 库 以 及 数据 表 的 创建 


明 项 目 普 景 | 


本 项 目 是 在 系统 详细 设计 的 基础 上 进行 具体 的 实现 ,主要 完成 校园 网 数据 库 的 建立 与 
数据 表 的 创建 等 任务 。 


到 页 上 分析 | 


本 项 目的 完成 分 成 4 个 任务 。 

任务 一 : 数据 库 理论 基础 。 

任务 二 : 使 用 命令 或 图 形 界面 创建 校园 网 数据 库 。 

任务 三 : 使 用 命令 或 图 形 界面 创建 校园 网 数据 表 并 添加 数据 。 

任务 四 : 校园 网 系统 数据 表 的 完整 性 约束 。 

建立 数据 的 完整 性 约束 ,确立 系统 的 物理 结构 ,为 后 续 操作 提供 数据 基础 。 


加 项 目标 | 


【知识 目标 】 @ 掌 握 校 园 网 数据 库 的 创建 命令 以 及 图 形 操作 步骤 ; @ 人 掌握 数据 表 的 创 
建 方法 ; @ 理 解数 据 库 中 数据 的 约束 条 件 。 

【能 力 目 标 】 中 具备 创建 数据 库 系 统 的 能 力 ; @ 具 备 使 用 基本 的 命令 创建 数据 库 以 及 
数据 表 的 能 力 ; @@ 具 备 向 数据 表 中 添加 数据 的 能 力 ; @ 具 备 设计 数据 表 约 束 的 能 力 。 

【情感 目标 】 中 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; @ 培 养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; 加 培养 团队 的 合作 精神 ; @@ 培 养 对 事物 发 展 是 渐进 增长 的 认 知 ; 加 培养 细心 
的 态度 及 自 纠 错 的 能 力 。 


任务 一 : 数据 库 理论 基础 


【任务 说 明 】 
在 前 面 的 任务 中 已 经 安装 好 SQL Server, 接 下 来 需要 先 建立 数据 库 , 然 后 在 数据 库 的 
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基础 上 建立 数据 表 。 在 SQL Server 中 提供 了 管理 器 和 T-SQL 语句 的 方式 建立 数据 库 ,在 
建立 数据 库 之 前 需要 先 了 解数 据 文件 .日志 文件 .文件 组 等 概念 。 


【任务 分 析 】 


在 SQL Server 中 数据 库 是 有 组 织 的 数据 的 集合 ,这 种 数据 集合 具有 逮 辑 结构 并 得 到 了 
数据 库 系统 的 管理 和 维护 。 数 据 库 中 的 数据 按 不 同 的 形式 组 织 在 一 起 ,构成 不 同 的 数据 库 
对 象 ,例如 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 ,这 些 数据 库 对 象 都 是 逻辑 对 象 ,并 不 对 应 存放 在 物理 磁盘 
中 的 文件 ; 数据 库 是 数据 库 对 象 的 容器 ,整个 数据 库 对 应 磁盘 上 的 文件 或 者 文件 组 。 

如 果 要 完成 本 任务 ,需要 对 SQL Server 数据 库 类 型 .文件 ,文件 结构 ,文件 组 、T-SQL 
等 有 一 定 的 认识 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解 SQL Server 数据 库 类 型 

在 SQL Server 中 数据 库 包 括 两 类 ,一 类 是 系统 数据 库 , 另 一 类 是 用 户 数据 库 。 系 统 数 
据 库 在 SQL Server 安装 时 就 被 自动 安装 ,每 个 系统 数据 库 都 有 特定 的 用 户 ; 用 户 数据 库 由 
用 户 创 建 ,专门 用 来 存储 和 管理 用 户 的 特定 业务 信息 。 

系统 数据 库 主要 包括 以 下 几 个 。 

(1) Master: Master 数据 库 保 存 了 放 在 SQL Server 实体 上 的 所 有 数据 库 , 它 还 是 将 引 
擎 固定 起 来 的 黏合 剂 。 如 果 不 使 用 主 数据 库 ,SQL Server 就 不 能 启动 ,所 以 用 户 必 须 小 心 
地 管理 这 个 数据 库 。 对 这 个 数据 库 进行 常规 备份 是 十 分 必要 的 ,建议 在 数据 库 发 生变 更 的 
时 候 备 份 Master 数据 库 。 

这 个 数据 库 包括 系统 登录 ,配置 设置 .已 连接 的 Server 等 信息 ,以 及 用 于 该 实体 的 其 他 
系统 和 用 户 数据 库 的 一 般 信 息 。 主 数据 库 中 还 存 有 扩展 存储 过 程 , 它 能 够 访问 外 部 进程 ,从 
而 使 用 户 能 够 与 磁盘 子 系统 和 系统 API 调用 等 特性 交互 。 这 些 过 程 一 般 都 用 像 Ct+ 这样 
的 现代 编程 语言 实现 。 

(2) Model: Model 是 一 个 用 来 在 实体 上 创建 新 用 户 数据 库 的 模板 数据 库 。 用 户 可 以 
把 任何 存储 过 程 、 视 图 、 用 户 等 放 在 模板 数据 库 里 ,这 样 在 创建 新 数据 库 时 新 数据 库 就 会 包 
含 用 户 放 在 模板 数据 库 里 的 所 有 对 象 。 因 此 新 建 的 数据 库 最 小 应 该 有 Model 数据 库 那 么 
大 ,一 般 在 创建 数据 库 时 会 指定 数据 库 的 大 小 ,通常 会 大 于 Model 数据 库 , 这 是 因为 里 面 填 
充 了 空 的 page。 

(3) Tempdb; Tempdb 存 有 临时 对 象 ,例如 全 局 和 本 地 临时 表格 与 存储 过 程 。 这 个 数 
据 库 在 SQL Server 每 次 重启 的 时 候 都 会 被 重新 创建 ,而 其 中 包含 的 对 象 是 依据 模板 数据 库 
里 定义 的 对 象 被 创建 的 。 除 了 这 些 对 象 ,Tempdb 还 存 有 其 他 对 象 ,例如 表格 变量 、 来 自 表 
格 值 函数 的 结果 集 , 以 及 临时 表格 变量 。 由 于 Tempdb 会 保留 SQL Server 实体 上 所 有 数据 
库 的 对 象 类 型 ,所 以 对 数据 库 进 行 优化 配置 是 非常 重要 的 。 

(4) Msdb: Msdb 数据 库 用 来 保存 数据 库 备份 .SQL Agent 信息 、.DTS 程序 包 、SQL 
Server 任务 等 信息 ,以 及 日 志 转 移 等 复制 信息 。 

第 2 步 : 了 解数 据 库 的 文件 结构 

数据 库 的 文件 结构 分 为 逻辑 结构 与 物理 结构 。 
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(1) 逻辑 结构 : 数据 库 的 逻辑 结构 是 指数 据 库 由 何 种 性 质 的 信息 组 成 ,它们 构成 了 数 


据 库 的 逻辑 结构 ,如 表 3. 1. 1 所 示 。 


表 3.1.1 数据 库 的 逻辑 结构 





数据 库 对 象 说 明 

表 用 于 存放 数据 ,由 行 和 列 组 成 
视图 可 以 看 成 是 虚拟 表 或 储存 查询 
索引 用 于 快速 查找 所 需 信 息 

存储 过 程 用 于 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 
触发 器 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 


(2) 物理 结构 : 数据 库 的 物理 结构 也 称 为 储存 结构 ,表示 数据 库 文件 是 如 何在 磁盘 中 


存放 的 。SQL Server 2008 中 的 数据 库 文件 在 磁盘 中 是 以 文件 的 形式 存放 的 ,由 数据 文件 
和 事务 日 志文 件 组 成 。 根 据 文件 作用 的 不 同 ,又 可 以 将 它们 分 3 类 , 即 主 数据 库 文件 .辅助 
数据 库 文件 和 事务 日 志文 件 , 各 类 文件 的 功能 如 表 3. 1. 2 所 示 。 


表 3.1.2 数据 库 的 物理 结构 





数据 库 文件 功 能 扩展 名 
主 数 据 库 文件 存放 数据 库 的 启动 信息 ,部 分 或 全 部 数据 和 数据 库 对 象 .mdf 
辅助 数据 库 文件 。 存放 除 主 数据 库 文件 以 外 的 数据 和 数据 库 对 象 .ndf 
事务 日 志文 件 用 来 存放 恢复 数据 库 所 需 的 事务 日 志 信息 ,记录 数据 库 的 更 新 情况 .1df 
注意 : (1) 一 个 数据 库 至 少 要 有 一 个 主 数据 库 文件 和 一 个 事务 日 志文 件 , 即 主 数据 库 


文件 是 必需 的 ,辅助 数据 库 文 件 可 以 根据 需要 设置 一 个 或 者 多 个 。 事 务 日 志文 件 至 少 有 一 
个 ,也 可 以 设置 多 个 。 


(2) SQL Server 不 强制 使 用 . mdf、. ndf 和 .1df 文件 扩展 名 ,但 使 用 它们 有 助 于 标识 文 


件 的 各 种 类 型 和 用 途 。 


第 3 步 : 了 解数 据 库 系 统 中 的 文件 
在 SQL Server 2008 系统 中 可 管理 的 最 小 物理 空间 以 页 为 单位 ,每 一 个 页 的 大 小 是 


8KB, 即 8192 字 节 。 在 表 中 每 一 行 数据 都 不 能 跨 页 存储 ,这 样 表 中 每 一 行 的 字 节 数 不 能 超 
过 8192 字 节 。 在 每 一 个 页 上 ,由 于 系统 占用 了 一 部 分 空间 来 记录 与 该 页 有 关 的 系统 信息 ， 
每 一 页 可 用 的 空间 是 8060 字 节 。 每 8 个 连续 页 为 一 个 区 , 即 区 的 大 小 是 64KB。1MB 的 数 
据 有 16 个 区 。 


SQL Server 文件 可 以 从 它们 最 初 指定 的 大 小 开始 自动 增长 。 在 定义 文件 时 用 户 可 以 


指定 一 个 特定 的 增 量 , 在 每 次 填充 文件 时 其 大 小 均 按 此 增 量 来 增长 。 如 果 文 件 组 中 有 多 个 


文件 





还 可 


, 则 它们 在 所 有 文件 被 填 满 之 前 不 会 自动 增长 , 填 满 后 这 些 文件 会 循环 增长 。 每 个 文件 
以 指定 一 个 最 大 值 , 如 果 没 有 指定 最 大 值 ,文件 可 以 一 直 增 长 到 用 完 磁盘 上 的 所 有 可 用 


空间 为 止 。 如 果 SQL Server 作为 数据 库 嵌 入 某 应 用 程序 ,而 该 应 用 程序 的 用 户 无 法 迅速 与 
系统 管理 员 联 系 , 则 此 功能 会 特别 有 用 。 用 户 可 以 使 文件 根据 需要 自动 增长 ,以 减轻 监视 数 
据 库 中 的 可 用 空间 和 手动 分 配额 外 空间 的 管理 负担 。 
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第 4 步 : 了 解数 据 库 系统 中 的 文件 组 

用 户 可 以 在 首次 创建 数据 库 时 创建 文件 组 ,也 可 以 在 数据 库 中 添加 更 多 文件 时 创建 文 
件 组 ,一 旦 将 文件 添加 到 数据 库 中 ,就 不 能 再 将 这 些 文件 移 到 其 他 文件 组 中 。 

文件 组 只 能 包含 数据 文件 ,事务 日 志文 件 不 能 是 文件 组 的 一 部 分 。 文 件 组 不 能 独立 于 
数据 库 文件 创建 ,文件 组 是 在 数据 库 中 组 织 文件 的 一 种 管理 机 制 。 为 便于 分 配 和 管理 ,可 以 
将 数据 库 对 象 和 文件 一 起 分 成 文件 组 。 

对 文件 .文件 组 总 结 如 下 : 

(1) 一 个 文件 或 者 文件 组 只 能 用 于 一 个 数据 库 , 不 能 用 于 多 个 数据 库 。 

(2) 一 个 文件 只 能 是 某 一 个 文件 组 的 成 员 ,不 能 是 多 个 文件 组 的 成 员 。 

(3) 数据 库 的 数据 信息 和 日 志 信 息 不 能 放 在 同一 个 文件 或 文件 组 中 ,数据 文件 和 日 志 
文件 总 是 分 开 的 。 

(4) 日 志文 件 不 能 是 任何 文件 组 的 一 部 分 。 

在 创建 数据 库 时 必须 根据 数据 库 中 预期 的 最 大 数据 量 创建 尽 可 能 大 的 数据 文件 ,同时 
允许 数据 文件 自动 增长 ,但 要 有 一 定 的 限度 。 为 此 需要 指定 数据 文件 增长 的 最 大 值 ,以便 在 
硬盘 上 留 出 一 些 可 用 空间 ,这样 便 可 以 使 数据 库 在 添加 超过 预期 的 数据 时 增长 ,而 不 会 填 满 
磁盘 驱动 器 。 如 果 已 经 超过 了 初始 数据 文件 的 大 小 并 且 文 件 开始 自动 增长 , 则 重新 计算 预 
期 的 数据 库 大 小 的 最 大 值 。 然 后 根据 计划 添加 更 多 的 磁盘 空间 ,如 果 需 要 , 则 在 数据 库 中 创 
建 并 添加 更 多 的 文件 或 文件 组 。 

第 5 步 : Transact-SQL (T-SQL) 

结构 化 查询 语言 (Structured Query Language,SQL) 是 最 重要 的 关系 数据 库 操作 语言 ， 
并 且 它 的 影响 已 经 超出 数据 库 领域 ,得 到 了 其 他 领域 的 重视 和 采用 ,例如 入 工 智能 领域 的 数 
据 检索 .第 四 代 软 件 开 发 工具 中 嵌入 的 SQL 等 。 

SQL 是 1986 年 10 月 由 美国 国家 标准 局 (ANSI) 通 过 的 数据 库 语 言 标准 ,后 来 国际 标 
准 化 组 织 (ISO) 颁 布 了 SQL 的 正式 国际 标准 。1989 年 4 月 ,ISO 提出 了 具有 完整 性 特征 的 
SQL89 标准 ,1992 年 11 月 又 公布 了 SQL92 标准 。 

各 种 不 同 的 数据 库 对 SQL 的 支持 与 标准 存在 着 细微 的 不 同 , 这 是 因为 有 些 产 品 的 开发 先 
于 标准 的 公布 。 另 外 ,各 产品 开发 商 为 了 达到 特殊 的 性 能 或 新 的 特性 ,需要 对 标准 进行 扩展 。 

Microsoft SQL Server 使 用 的 是 T-SQL( 标 准 SQL 程序 设计 语言 的 增强 版 )。T-SQL 
遵循 SQL92 标准 ,提供 了 标准 SQL 的 DDL 和 DML 功能 ,加 上 延伸 的 函数 .系统 预存 程序 
以 及 程序 设计 结构 (例如 IF 和 WHILE) ,使 程序 设计 更 有 弹性 。 


【 实 操练 习 】 

一 、 选 择 题 

1. SQL Server 上 有 4 个 系统 数据 库 , 它 们 分 别 是 Model、Msdb、Tempdb 和 (  )。 
A. Master B. Admin C. SA D. Log 

2. 在 创建 用 户 数 据 库 时 要 通过 以 下 ( ) 数 据 库 生 成 。 
A. Master B. Model C. Msdb D. Pubs 


3. 用 来 保存 SQL Agent 信息 的 系统 数据 库 是 (  )。 
A. Master B. Msdb C. Tempdb D. Model 
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4. 表 的 存储 空间 的 基本 单位 是 ( ”)。 


A. 页 B. 范围 C. 行 PD; 字 节 
5. SQL Server 数据 库 中 日 志文 件 的 扩展 名 是 ( Ds 

A. .ndf B. .1df C. .mdf D. .mdb 
6. SQL Server 数据 库 中 主 数据 文件 的 扩展 名 是 ( 和 

A. .ndf B. . 1df C. .mdf D. .mdb 


7. 在 SQL Server 中 Model 是 ( Es 
A. 数据 库 系统 表  B. 数据 库 模板 C. 临时 数据 库 D. 示例 数据 库 
二 、 填空 题 
1. 在 Microsoft SQL Server 2008 中 , 主 数据 文件 的 扩展 名 是 ,日 志 数 据 文件 
的 扩展 名 是 
数据 库 包 括 了 系统 登录 .配置 设置 .已 连接 的 Server 等 信息 。 
3. 每 个 文件 组 可 以 有 个 日 志文 件 。 


任务 二 : 使 用 命令 或 图 形 界面 创建 校园 网 数据 库 


【任务 说 明 】 


在 项 目 二 中 针对 校园 网 管理 平台 设计 了 数据 库 ,在 前 一 个 任务 中 也 学 习 了 创建 数据 库 
的 基本 理论 知识 ,在 此 任务 中 将 通过 SQL Server 2008 分 别 使 用 图 形 工 具 管理 器 和 T-SQL 
建立 符合 以 下 要 求 的 数据 库 : 数据 库 名 称 为 xywglxt, 数 据 文 件 xywglxt_data. mdf 和 日 志 
文件 xywglxt_log. ldf 保存 到 *C:\db\” 目 录 中 ,数据 库 初始 大 小 为 3MB、 最 大 值 为 30MB、 
增长 幅度 为 3MB; 日 志文 件 最 小 为 3MB、 最 大 值 为 30MB、 增 长 幅度 为 3MB, 也 就 是 文件 的 
增长 方式 是 按 百分比 , 即 按 10% 的 幅度 增长 。 


【任务 分 析 】 


数据 库 的 创建 可 以 在 SQL Server Management Studio 的 图 形 工 具 管 理 器 中 进行 ,也 可 
以 通过 T-SQL 语句 进行 ,例如 使 用 CREATE DATABASE 命令 语句 实现 。 在 此 任务 中 使 
用 两 种 方法 创建 校园 网 数据 库 系 统 , 方 法 一 是 使 用 图 形 工具 管理 器 在 Management Studio 
中 创建 校园 网 管理 系统 数据 库 “xywglxt”, 方 法 二 是 使 用 CREATE DATABASE 命令 语句 
创建 数据 库 “xywglxt”。 


【实施 步 又 】 
方法 一 : 使 用 图 形 工具 管理 器 在 Management Studio 中 创建 校园 网 管理 系统 数据 库 
“xywglxt” 


第 1 步 : 连接 到 数据 库 

单 击 “开始 ”按钮 ,选择 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2008 一 SQL Server 
Management 命令 ,启动 SQL Server Management Studio ,确定 服务 器 连接 正确 后 进入 SQL 
Server Management Studio 的 主 界面 ,如 图 3. 2. 1 所 示 。 
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文件 (。 坊 沪 查看 V) 再 KD) 工具 Mm 窗 D(W) 社区 (C) 大助 (H) 
:明和 N 出 | 荔 世 怠 | 也 | 名 日 己 | 受 吕 








3.2.1 SQL Server Management Studio 的 主 界面 
第 2 步 : 新 建 数据 库 


在 SQL Server Management Studio 的 窗口 中 右 击 “数据 库 ? 对 象 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “新 建 数据 库 ” 命 令 ,打开 “新 建 数 据 库 窗口。 在 其 中 输入 数据 库 名 称 "xywglxt”, 并 按 


要 求 分 别 修改 数据 库 文 件 的 逻辑 名 称 , 文 件 类 型 文件 组 ,初始 大 小 、 自 动 增长 和 路 径 等 相关 
属性 ,设置 完 的 效果 如 图 3. 2. 2 所 示 。 


昌 b 本 "四 





数据 库 名 称 四) 
所 有 者 D) 








使 用 全 文 索引 QD) 


数据 库 文件 外 ; 

刘强 名 称 文件 类 型 文件 组 初始 大 小 MB) 自动 增长 

xyrelxt 行 数 据 PRIMARY 3 增 里 为 ! 归 ， 不 限制 增长 
1 增 里 为 10%, 不 限制 增长 





\Progran Files\Mic! 
xywelxtlog 日 志 不 通用 
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3.2.2 新 建 数据 库 


项 目 三 ”校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 的 创建 ”45 ) 
中 
第 3 步 : 更 改 数据 库 xywglxt 的 自动 增长 设置 


单 击 “ 自 动 增长 "按钮, 打开“ 更改 xywglxt 的 自动 增长 设置 ?对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 
更 改 文件 的 自动 增长 方式 是 按 兆 字 节 或 者 按 百 分 比 , 如 图 3. 2. 3 所 示 。 





























图 3.2.3 更 改 数据 库 的 自动 增长 设置 
第 4 步 : 设置 数据 库 选项 


单 击 “ 新 建 数据 库 ? 窗 口 左上 角 的 “选项 *, 该 窗口 右 半 边 会 出 现 * 选 项 ?选项 卡 ,可 以 用 来 
设置 数据 库 的 排序 规则 、 恢 复 模式 .兼容 级 别 等 选项 。 例 如 在 “排序 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
Chinese_PRC_CI_AS, 其 他 项 采用 默认 值 ,如 图 3. 2.4 所 示 。 


号 上 "四 加 
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3.2.4 数据库 属性 
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第 5 步 : 正式 创建 数据 库 
单 击 “确定 ”按钮 ,显示 创建 进度 。 创 建成 功 后 会 自动 关闭 “新 建 数据 库 ” 窗 口 ,并 在 “对 
象 资源 管理 器 ”中 增加 名 为 “xywglxt” 的 子 结 点 ,如 图 3. 2. 5 所 示 。 


文件 (R) 入 得 6) 查看 (V) 油光 D) 工具 Mm 窗口 (W) 社区 (C) 大 屿 (H) 
:Ny 六 | 售 弟 钨 | 犁 | 区 日 弓 | 凤 忆 


酌 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 XP) 








图 3. 2.5 对 象 资 源 管理 器 


方法 二 : 使 用 CREATE DATABASE 命令 语句 创建 数据 库 xywglxt 
由 于 在 方法 一 中 已 经 创建 了 一 个 xywglxt, 再 创建 一 个 同样 名 称 的 数据 库 , 系 统 就 会 报 
错 , 所 以 需要 先 删除 方法 一 中 创建 的 xywglxt。 
数据 库 中 的 相关 属性 与 方法 一 中 的 完全 相同 。 对 于 具有 丰富 编程 经 验 的 用 户 ,这 种 方 
法 更 加 高 效 。 
第 1 步 : 打开 SQL 编辑 器 
单 击 工具 栏 中 的 “新 建 查询 ”按钮 ,在 窗口 的 右 半 部 分 打开 一 个 新 的 SQLQuery 标签 
页 ,同时 工具 栏 中 新 增 一 个 “SQL 编辑 器 "工具 栏 。 
第 2 步 : 编辑 创建 数据 的 代码 
输入 以 下 的 代码 : 
CREATE DATABASE xywglxt 
ON PRIMARY 
( NAME= xywglxt data, 
FILENAME = 'C:\db\xywglxt. mdf', 
SIZE = 3MB, 
MAXSIZE = 30MB, 
FILEGROWTH = 10MB ) 
LOG ON 
( NAME= xywglxt log, 
FILENAME = 'C:\db\xywglxt log. ldf', 
SIZE = 1MB, 
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MAXSIZE = 10MB, 
FILEGROWTH= 10% ) 
COLLATE Chinese PRC CI AS 

GO 


第 3 步 : 执行 代码 
单 击 工 具 栏 中 的 “执行 ”按钮 ,可 以 看 到 下 方 的 “消息 ” 栏 显示 命令 已 经 完成 ,代表 数据 库 


创建 成 功 , 结 果 如 图 3. 2.6 所 示 。 


文件 [ 铀 地 辣 | 坦 V 去 各 (Q) 项 上 (P) 调 (D) 工具 窑 口 W) 社区 (OO 枯 二 HH) 
明和 iN) 语 | 沪 沪 钙 后 | 区 回电 | 妨 
对 昭 | master | ?960 a v 总 旦 加 站 的 交 同 
~ (local).master (sa (54))™ 

CREATE DATABASE xyvolxt 
ON PRINARY 
(RNRE = xywolxt_data, 

LENAME = 'C:\dp\xywglxr mdf, 
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图 3.2.6 查询 分 析 器 


第 4 步 : 理解 创建 数据 库 的 代码 
以 上 程序 的 功能 是 使 用 关键 字 “CREATED DATABASE” 的 命令 语句 创建 名 为 


“xywglxt” 的 数据 库 。 程 序 代码 分 为 两 个 部 分 , 即 创建 数据 文件 部 分 和 日 志文 件 部 分 ,分 别 
用 “ON PRIMARY” 和 “LOG ON” 来 标识 。 


在 程序 中 依次 定义 它 的 逻辑 文件 名 (NAME) 为 xywglxt _ data、 系统 文 件 名 


(FILENAME) 为 “C:\db\xywglxt. mdf”\ 文 件 大 小 (SIZE) 为 3MB、 最 大 容量 (MAXSIZE) 
为 30MB, 文 件 的 增长 方式 是 按 百 分 比 , 即 按 10% 的 幅度 增长 。 


代码 的 最 后 部 分 “COLLATE Chinese_PRC_CI_AS” 定 义 了 数据 库 的 排序 规则 为 简体 中 


文 ,其 中 “Chinese_PRC” 是 中 文 简体 字符 集 ,“CI” 表 示 不 区 分 大 小 写 ,“AS” 表 示 区 分 重音 。 


第 5 步 : 总 结 CREATE DATABASE 语句 的 语法 格式 
SQL92 标准 提供 了 标准 SQL 的 DDL 和 DML 功能 ,加 上 延伸 的 函数 .系统 预存 程序 以 


及 程序 设计 结构 (例如 IF 和 WHILE) ,使 程序 设计 更 有 弹性 。 创 建 数据 库 的 T-SQL 语句 
是 CREATE DATABASE 语句 ,该 语句 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE DATABASE database_name 
[ON [ <filespec>[,…n] ]] 
[ LOG ON { <filespec>[,…n]}] 
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其 中 ， 


<filespec>::={ 

( [NAME= logical file name,] 
FILENAME = '0s_file name' 
[, SIZE = size ] 
[, MAXSIZE = { max_size | UNLIMITED }] 
[, FILEGROWTH = growth increment ] 


Nal} 


对 于 以 上 语法 , 表 3.2. 1 列 出 了 TSQL 参考 的 语法 关系 图 中 使 用 的 约定 ,并 进行 了 说 明 。 


表 3.2.1 T-SQL 语句 的 使 用 约定 





约 ” 定 含义 

大 写 T-SQL 关键 字 

斜体 用 户 提供 的 T-SQL 语法 的 参数 

粗 体 数据 库 名 、 表 名 、 列 名 、 索 引 名 、 存 储 过 程 . 实 用 工具 、 数 据 类 型 名 等 必须 按 所 显示 的 原 
样 键入 的 文本 

下 夯 线 指示 当 语 句 中 省 略 了 包含 带 下 画 线 的 值 的 子 句 时 应 用 的 默认 值 

| ( 竖 线 ) 分 隔 括 号 或 大 括号 中 的 语法 项 ,只 能 使 用 其 中 一 项 

口 ( 方 括号 ) 可 选 语法 项 。 不 要 输入 方 括号 

人 (大 括号 ) 必 选 语法 项 。 不 要 输入 大 括号 

[oa 指示 前 面 的 项 可 以 重复 nn 次。 各 项 之 间 以 逗号 分 隔 

En] 指示 前 面 的 项 可 以 重复 次 。 每 一 项 由 空格 分 隔 

; T-SQL 语句 终止 符 。 虽 然 在 此 版 本 的 SQL Server 中 大 部 分 语句 不 需要 分 号 ,但 将 来 
的 版 本 需要 分 号 

<label>: :一 。 语法 块 的 名 称 。 此 约定 用 于 对 可 以 在 语句 中 的 多 个 位 置 使 用 的 过 长 语法 段 或 语法 单 


元 进行 分 组 和 标记 。 可 以 使 用 语法 块 的 每 个 位 置 由 括 在 尖 括 号 内 的 标签 指示 ,例如 
<# 签 >。 集 是 表达 式 的 集合 ,例如 < 分 组 集 >。 列 表 是 集 的 集合 ,例如 < 组 合 元 素 列表 > 


根据 该 语法 约定 可 以 知道 创建 数据 库 最 简单 的 情况 如 下 : 


CREATE DATABASE testDB 
执行 该 语句 就 可 以 创建 名 称 为 testDB 的 数据 库 , 其 他 都 使 用 默认 设置 。 

【 实 操 练习 】 

1. 以 图 形 界面 的 形式 添加 名 为 yhy 的 数据 库 , 它 以 固定 容量 (10MB) 增 长 ,建立 后 将 数 


据 库 文件 复制 出 提交 。 
2. 创建 一 个 数据 库 , 通 过 编写 代码 实现 。 


(E 甸 =: 使 用 命令 或 图 形 界面 创建 校园 网 数据 表 并 添加 数据 


【任务 说 明 】 


SQL Server 数据 库 中 的 表 是 一 个 非常 重要 的 数据 对 象 ,用 户 所 关心 的 数据 都 存储 在 各 
个 表 中 ,对 数据 的 访问 、 验 证 .关联 性 连接 完整 性 维护 等 都 是 通过 对 表 的 操作 实现 的 。 在 上 


项 目 三 ”校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 的 创建 ‘%) 


一 个 任务 中 已 经 创建 了 数据 库 xywglxt, 本 任务 将 学 习 表 的 创建 和 数据 表 中 数据 的 添加 、 修 
改 、 查 询 等 最 基本 的 操作 。 


【任务 分 析 】 


限于 篇 幅 , 在 本 任务 中 将 主要 介绍 student 表 和 class 表 的 创建 过 程 ,并 建立 相关 约束 
来 实现 数据 的 完整 性 。 校 园 网 数据 库 系统 中 的 表 将 直接 使 用 ,需要 读者 自己 手动 创建 ,需要 
说 明 的 是 ,数据 表 的 约束 在 创建 表 时 就 已 经 在 程序 代码 中 定义 了 ,而 不 是 后 续 添加 的 。 数 据 
表 的 约束 将 在 下 一 任务 中 详细 讲解 ,其 中 两 张 数 据 表 的 结构 在 项 目 二 中 已 经 设计 完毕 ,具体 
结构 如 表 3. 3. 1 和 表 3. 3.2 所 示 。 
表 3.3.1 student( 学 生 ) 表 





字段 名 类 型 约束 备 注 
sno char(10) 主键 学 号 
sname char(10) 非 空 姓名 
ssex char(2) 只 取 男 、 女 性 别 
sbirthday datetime 出 生日 期 
sscore numeric(18,0) 入 学 成 绩 
classno char(8) 与 班级 表 中 的 classno 外 键 关 联 班级 编号 


表 3.3.2 class( 班 级 ) 表 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
classno char(8) 主键 班级 编号 
classname char(16) 非 空 班级 名 称 
pno char(4) 与 专业 表 中 的 pno 外 键 关联 专业 编号 


然后 使 用 图 形 界面 或 INSERT 语句 为 数据 表 student 和 class 添加 相关 数据 ,部 分 数据 
如 表 3. 3.3 和 表 3. 3.4 所 示 。 


表 3.3.3 student 表 的 部 分 记录 





sno sname SSeX sbirthday sscore classno 
cl4F1701 刘备 男 1988-6-04 123 cl4F17 
cl4F1702 巍 暗 女 1987-6-10 234 cl4F17 
cl4F1703 张 飞 男 1989-2-11 345 cl4F17 
cl4F1704 关羽 男 1988-2-16 456 cl4F17 
cl4F1705 赵 龙 男 1987-1-23 567 cl4F17 


表 3.3.4 class 表 的 部 分 记录 





classno classname pno 
cl4F13 计 应 0101 
cl4F14 物流 0201 
cl4F15 会 计 0202 
cl4F16 应 用 0301 


cl4F17 网 络 0120 
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【实施 步 又 】 


第 1 步 : 理解 SQL Server 数据 表 的 基本 概念 

(1) 关系 模型 : 关系 模型 是 现在 广泛 采用 的 数据 模型 , 它 与 层次 模型 .网 状 模型 相 比 具 
有 显著 的 特点 , 它 主 要 采用 二 维 表 格 的 方式 表示 实体 之 间 的 关系 ,一 个 表 就 代表 一 个 实体 ， 
表 由 行 和 列 组 成 ,一 行 代表 一 个 对 象 ,一 列 代表 实体 的 一 个 属性 。 关 系 模型 数据 库 也 称 为 关 
系数 据 库 。 

(2) 数据 表 : SQL Server 是 关系 数据 库 , 它 是 将 关系 模型 理论 具体 化 的 一 种 数据 库 管 
理 系统 ,其 基本 概念 也 与 关系 模型 类 似 。SQL Server 中 的 数据 表 类 似 于 Excel 中 的 电子 表 
格 , 有 行 和 列 等 对 象 ,其 中 每 行 代表 一 条 数据 记录 ,每 列 代表 一 个 具体 的 域 , 表 3. 3. 3 所 示 的 
第 1 行 ( 即 第 1 条 记录 ) 就 表示 “刘备 ”这 位 同学 的 基本 信息 , 即 学 生 编 号 、 姓 名、 性 别 、 出 生日 
期 ,人 学 成 绩 和 班级 成 绩 编 号 等 ; 而 sscore 列 ( 即 字段 ) 表 示 的 是 所 有 学 生 的 入 学 成 绩 信 息 。 
在 SQL Server 中 创建 表 需 要 注意 以 下 限制 : 

J@ 每 个 数据 库 创建 的 数据 表 的 数目 不 超过 20 亿 ; 

@ 每 个 表 中 创建 的 字段 不 超过 1024 个 ; 

G) 每 条 记录 最 多 可 占 的 空间 为 8060 字 节 。 

第 2 步 : 理解 SQL Server 2008 中 的 数据 类 型 

(1) 字符 数据 类 型 : 字符 数据 类 型 包括 varchar、char、nvarchar、nchar、text 以 及 ntext。 
这 些 数据 类 型 用 于 存储 字符 数据 。varchar 和 char 类 型 的 主要 区 别 是 数据 填充 。 如 果 有 一 
个 表 列 名 为 FirstName 且 数 据 类 型 为 varchar(20) ,同时 将 值 haiyan 存储 到 该 列 中 , 则 物理 
上 只 存储 6 字 节 。 但 如 果 在 数据 类 型 为 char(20) 的 列 中 存储 相同 的 值 ,将 使 用 全 部 20 字 
节 。SQL 将 插入 拖 尾 空格 来 填 满 20 个 字符 。 

如 果 要 节省 空间 ,为 什么 还 要 使 用 char 数据 类 型 呢 ? 因 为 使 用 varchar 数据 类 型 会 稍 
微 增加 一 些 系统 开销 。 例 如 ,存储 两 字母 形式 的 列 名 缩写 ,最 好 使 用 char(2) 列 。 尽 管 有 些 
DBA 认为 应 最 大 可 能 地 节省 空间 ,但 一 般 来 说 好 的 做 法 是 在 组 织 中 找到 一 个 合适 的 阅 值 ， 
并 指定 低 于 该 值 的 采用 char 数据 类 型 ,反之 采用 varchar 数据 类 型 。 通 常 的 原则 是 任何 小 
于 或 等 于 5 字 节 的 列 应 存储 为 char 数据 类 型 ,而 不 是 varchar 数据 类 型 。 如 果 超 过 这 个 长 
度 , 使 用 varchar 数据 类 型 的 好 处 将 超过 其 额外 开销 。 

nvarchar 数据 类 型 和 nchar 数据 类 型 的 工作 方式 与 对 应 的 varchar 数据 类 型 和 char 数 
据 类 型 相同 ,但 这 两 种 数据 类 型 可 以 处 理 国际 性 的 Unicode 字符 。 它 们 需要 一 些 额 外 开销 。 
以 Unicode 形式 存储 的 数据 为 一 个 字符 , 占 两 个 字 节 。 如 果 要 将 值 haiyan 存储 到 nvarchar 
列 , 它 将 使 用 12 字 节 ; 如 果 将 它 存储 为 nchar(20), 则 需要 使 用 40 字 节 。 由 于 这 些 额 外 开 
销 和 增加 的 空间 ,应 该 避免 使 用 Unicode 列 ,除非 确实 有 使 用 它们 的 业务 或 语言 的 需求 。 

接 下 来 要 提 的 数据 类 型 是 text 和 ntext。text 数据 类 型 用 于 在 数据 页 内 外 存储 大 型 
字符 数据 。 一 般 应 尽 可 能 少 用 这 两 种 数据 类 型 ,因为 可 能 影响 性 能 ,但 可 在 单行 的 列 中 
存储 多 达 2GB 的 数据 。 与 text 数据 类 型 相 比 ,更 好 的 选择 是 使 用 varchar(max) 类 型 , 因 
为 将 获得 更 好 的 性 能 。 另 外 ,text 和 ntext 数据 类 型 在 SQL Server 的 一 些 未 来 版 本 中 将 
不 可 用 ,因此 从 现在 开始 还 是 最 好 使 用 varchar(max) 和 nvarchar(max) ,而 不 是 text 和 
ntext 数据 类 型 。 
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表 3. 3.5 列 出 了 这 些 类 型 ,对 其 进行 简单 描述 ,并 说 明了 要 求 的 存储 空间 。 
表 3.3.5 字符 数据 类 型 





数据 类 型 描 述 存储 空间 
char(n) n 为 1 一 8000 字符 nn 字 节 
nchar(n) n 为 1 一 4000 Unicode 字符 (2n 字 节 ) 十 2 字 节 额外 开销 
ntext 最 多 为 2” 一 1(1 073 741 823)Unicode 字符 每 字符 2 字 节 
nvarchar(max) 最 多 为 2” 一 1(1 073 741 823)Unicode 字符 2X 字 符 数 十 2 字 节 额外 开销 
text 最 多 为 2 一 1(214 748 3647) 字 符 每 字符 1 字 节 
varchar(n) n 为 1 一 8000 字符 每 字符 1 字 节 十 2 字 节 额外 开销 
varchar(max) 最 多 为 2 一 1(2 147 483 647) 字 符 每 字符 1 字 节 十 2 字 节 额外 开销 


(2) 精确 数值 数据 类 型 : 数值 数据 类 型 包括 bit、tinyint、smallint、int、 bigint、numeric、 
decimal ,money、float 以 及 real, 这 些 数据 类 型 用 于 存储 不 同类 型 的 数字 值 。 第 1 种 数据 类 
型 bit 只 存储 0 或 1, 在 大 多 数 应 用 程序 中 被 转换 为 true 或 false。bit 数据 类 型 非常 适合 用 
于 开关 标记 , 且 它 只 占据 一 个 字 节 空间 。 其 他 常见 的 数值 数据 类 型 如 表 3. 3.6 所 示 。 


表 3.3.6 精确 数值 数据 类 型 
































数据 类 型 描 述 存储 空间 
bit 0.1 或 Null 1 字 节 (8 位 ) 
tinyint 0 一 255 的 整数 1 字 节 
smallint 一 32768 一 32 767 的 整数 2 字 节 
int 一 2 147 483 648 一 2 147 483 647 的 整数 4 字 节 
bigint 一 9 223 372 036 854 775 808 一 9 223 372 036 854 775 807 的 整数 8 字 节 
en 或 | _1038-+1~1038 一 1 的 数值 最 多 17 字 节 
money 一 922 337 203 685 477. 5808 一 922 337 203 685 477. 5807 8 字 节 
smallmoney 一 214 748. 3648 一 214 748. 3647 4 字 节 


例如 decimal 和 numeric 等 数值 数据 类 型 可 存储 小 数 点 右边 或 左边 的 变 长 位 数 。s(scale) 
是 小 数 点 右边 的 位 数 。 精 度 p(precision) 定 义 了 总 位 数 ,包括 小 数 点 右边 的 位 数 。 例 如 ,由 
于 14. 885 31 可 以 为 numeric(7,5) 或 decimal(7,5) ,如果 将 14. 25 插入 到 numeric(5,1) 列 
中 , 它 将 被 伟人 为 14. 3。 

(3) 近似 数值 数据 类 型 : 在 这 个 分 类 中 包括 数据 类 型 float 和 real。 它 们 用 于 表示 浮 点 
数据 。 但 是 ,由 于 它们 是 近似 的 ,所 以 不 能 精确 地 表示 所 有 值 。 

float(n) 中 的 是 用 于 存储 该 数 尾 数 (mantissa) 的 位 数 。SQL Server 对 此 只 使 用 两 个 
值 。 如 果 指 定位 于 1 一 24,SQL 就 使 用 24; 如 果 指 定 25 一 53,SQL 就 使 用 53。 当 指定 float() 
时 (括号 中 为 空 ) ,默认 为 53。 

表 3.3.7 列 出 了 近似 数值 数据 类 型 ,对 其 进行 简单 描述 ,并 说 明了 要 求 的 存储 空间 。 

注意 : real 的 同义词 为 float(24)。 
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表 3.3.7 近似 数值 数据 类 型 








数据 类 型 描 述 存储 空间 
m< 一 24 一 4 字 节 
float[(z)] 一 1.79E 十 308 一 一 2. 23E 一 308、0、2. 23E 一 308 一 1. 79E 十 308 
n 之 24 一 8 字 节 
real() 3. 40E+38~—1.18E—38.0.1. 18E—38~3. 40E 十 38 4 字 节 





(4) 二 进 制 数据 类 型 : varbinary、binary、varbinary(max) ,image 等 二 进 制 数据 类 型 用 
于 存储 二 进 制 数据 ,如 图 形 文件 .Word 文档 或 MP3 文件 。 其 值 为 十 六 进 制 的 0x0 到 0xf。 
image 数据 类 型 可 在 数据 页 外 部 存储 最 多 2GB 的 文件 。image 数据 类 型 的 首选 替代 数据 类 
型 是 varbinary(max) ,可 保存 最 多 8KB 的 二 进 制 数据 ,其 性 能 通常 比 image 数据 类 型 好 。 
SQL Server 2008 的 新 功能 是 可 以 在 操作 系统 文件 中 通过 FileStream 存储 选项 存储 
varbinary(max) 对 象 。 这 个 选项 将 数据 存储 为 文件 ,同时 不 受 varbinary(max) 的 2GB 大 小 
的 限制 。 

表 3. 3.8 列 出 了 二 进 制 数据 类 型 ,对 其 进行 简单 描述 ,并 说 明了 要 求 的 存储 空间 。 


表 3.3.8 二 进 制 数据 类 型 





数据 类 型 描 述 存储 空间 
binary(n) 姥 为 1 一 8000 十 六 进 制 数字 nn 字 节 
image 最 多 为 2 一 1(2 147 483 647) 十 六 进 制 数 位 。 ”每 字符 1 字 节 
varbinary(n) nn 为 1 一 8000 十 六 进 制 数字 每 字符 1 字 节 ”十 2 字 节 额 外 开销 


varbinary(max) ”最 多 为 2 一 1(2 147 483 647) 十 六 进 制 数字 每 字符 1 字 节 ”十 2 字 节 额外 开销 


(5) 日 期 和 时 间 数 据 类 型 : datetime 和 smalldatetime 数据 类 型 用 于 存储 日 期 和 时 间 数 
据 。smalldatetime 为 4 字 节 ,存储 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 的 时 间 , 且 只 精确 
到 最 近 的 分 钟 。datetime 数据 类 型 为 8 字 节 ,存储 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 
的 时 间 , 且 精确 到 最 近 的 3. 33 毫秒 。 

SQL Server 2008 中 有 4 种 与 日 期 相关 的 新 数据 类 型 , 即 datetime2、dateoffset、date 和 
time。 用 户 通过 SQL Server 联机 丛书 可 找到 使 用 这 些 数 据 类 型 的 示例 。 

datetime2 数据 类 型 是 datetime 数据 类 型 的 扩展 ,有 着 更 广 的 日 期 范围 ,时 间 总 是 用 时 、 
分 钟 . 秒 形式 来 存储 。 用 户 可 以 定义 末尾 带 有 可 变 参数 的 datetime2 数据 类 型 ,例如 
datetime2(3) 。 这 个 表达 式 中 的 3 表示 存储 时 秒 的 小 数 精度 为 3 位 ,或 0. 999, 有 效 值 为 0 一 
9 ,默认 值 为 3。 

datetimeoffset 数据 类 型 和 datetime2 数据 类 型 一 样 , 带 有 时 区 偏 移 量 。 该 时 区 偏 移 量 
最 大 为 十 /一 14 小 时 ,包含 了 UTC 偏 移 量 , 因 此 可 以 合理 化 不 同时 区 捕捉 的 时 间 。 

date 数据 类 型 只 存储 日 期 ,这 是 一 直 需 要 的 功能 。time 数据 类 型 只 存储 时 间 , 它 也 支 
持 time(n) 声 明 , 因 此 可 以 控制 小 数秒 的 粒度 。 与 datetime2 和 datetimeoffset 一 样 ,n 可 以 
渐 9 7 

表 3.3.9 列 出 了 日 期 /时 间 数 据 类 型 ,对 其 进行 简单 描述 ,并 说 明了 要 求 的 存储 空间 。 
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表 3.3.9 日 期 和 时 间 数 据 类 型 





数据 类 型 描 述 存储 空间 
date 9999 年 1 月 1 日 ~12 月 31 日 3 字 节 
datetime 1753 年 1 月 1 日 ~9999 年 12 月 31 日 ,精确 到 最 近 的 3. 33 毫秒 8 字 节 
datetime2(n) 9999 年 1 月 1 日 ~12 月 31 日 0~7 的 nn 指定 小 数秒 6 一 8 字 节 
datetimeoffset(n) 9999 年 1 月 1 日 ~12 月 31 日 0~7 的 nn 指定 小 数秒 十 /一 偏 移 量 ”8~10 字 节 
smalldatetime 1900 年 1 月 1 日 ~2079 年 6 月 6 日 ,精确 到 1 分 钟 4 字 节 
time(n) 小 时 : 分 钟 : 秒 . 9999999 0~7 的 指定 小 数秒 3 一 5 字 节 


(6) 其 他 系统 数据 类 型 : 还 有 一 些 用 户 之 前 未 见 过 的 数据 类 型 。 表 3. 3. 10 列 出 了 这 些 


























数据 类 型 。 
表 3.3.10 其 他 系统 数据 类 型 
数据 类 型 描 述 存储 空间 
包含 一 个 对 光标 的 引用 
ee 可 以 只 用 作 变量 或 存储 过 程 参数 Wad 
1 一 892 字 节 十 2 
hierarchyid 包含 一 个 对 层次 结构 中 位 置 的 引用 字 节 的 额外 开销 
可 能 包含 任何 系统 数据 类 型 的 值 , 除了 text、ntext、image、 
1 . timestamp、xml、varchar(max) ,nvarchar (max) ,varbinary (max) 、 8016 字 节 
en sql_variant 以 及 用 户 定义 的 数据 类 型 ,最 大 尺寸 为 8000 字 节 数据 
十 16 字 节 (或 元 数据 ) 
存储 用 于 进一步 处 理 的 数据 集 。 某 定义 类 似 于 CREATE 
table TABLE, 主 要 用 于 返回 表 什 画 数 的 结果 集 ,它们 也 可 用 于 存储 过 | 主考 在 久 和 
程 和 批 处 理 中 
timestamp 对 于 每 个 表 来 说 是 唯一 的 .自动 存储 的 值 。 通 常用 于 版 本 戳 , 该 8 字 节 
or rowversion 值 在 插入 和 每 次 更 新 时 自动 改变 
可 以 包含 全 局 唯一 标识 符 (Globally Unique Identifier, GUID)。 
unioueidentifier | guid 值 可 以 从 Newid( 函数 获得 。 这 个 函数 返回 的 值 对 所 有 计 | 16 字 节 
人 算 机 来 说 是 唯一 的 。 尽 管 存储 为 16 位 的 二 进 制 值 , 但 它 显 示 为 
char(36) 
xml 可 以 以 Unicode 或 非 Unicode 形式 存储 最 多 2GB 





注意 : cursor 数据 类 型 可 能 不 用 于 CREATE TABLE 语句 中 。 
hierarchyid 列 是 SQL Server 2008 中 新 出 现 的 ,可 以 将 这 种 数据 类 型 的 列 添加 到 这 样 
的 表 中 一 一 其 表 行 中 的 数据 可 以 用 层次 结构 表示 ,就 像 组织 层 次 结构 或 经 理 /雇员 层次 结构 
一 样 。 存 储 在 该 列 中 的 值 是 行 在 层次 结构 中 的 路 径 。 层 次 结构 中 的 级 别 显示 为 斜 杠 , 斜 杠 
间 的 值 是 这 个 成 员 在 行 中 的 数字 级 别 , 例 如 /1/3。 用 户 可 以 运用 一 些 与 这 种 数据 类 型 一 起 


使 用 的 特殊 函数 。 


xml 数据 类 型 存储 XML 文档 或 片段 。 根 据 文 档 中 使 用 的 是 UTF-16 或 UTF-8, 它 在 
尺寸 上 像 text 或 ntext 一 样 存储 。XML 数据 类 型 使 用 特殊 构造 体 进行 搜索 和 索引 。 

(7) CLR 集成 : 在 SQL Server 2008 中 还 可 以 使 用 公共 语言 运行 库 (Common Language 
Runtime,CLR) 创 建 自己 的 数据 类 型 和 存储 过 程 。 用 户 可 以 使 用 Visual Basic 或 C# 编 写 
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更 复杂 的 数据 类 型 ,以 满足 业务 需求 。 这 些 类 型 被 定义 为 基本 的 CLR 语言 中 的 类 结构 。 

在 完成 上 面 理论 知识 的 学 习 步 又 后 ,下 面 的 步骤 中 将 采用 两 种 方法 来 创建 表 以 及 为 表 
添加 数据 信息 。 

第 3 步 (方法 一 ): 利用 图 形 界面 创建 数据 表 student 

(1) 打开 “对 象 资源 管理 器 ”, 展 开 需 要 创建 表 的 数据 库 xywglxt, 布 击 “ 表 ”, 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “新 建 表 ” 命 令 , 如 图 3. 3. 1 所 示 , 打 开 表 设计 器 。 


文件 (有 坊 久 (6) 查看 (V) 项 目 (P) 。 油 坛 (D) 工具 MT 窗口 WW) 社区 ( 〇 帮助 (H) 
导语 起 坊 囊 | 访 | 区 日 马 妨 




















3.3.1 打开 表 设计 器 


(2) 在 打开 的 表 设 计 器 中 按照 任务 要 求 设置 student 表 各 列 的 列 名 (字段 名 ) 、 数 据 类 
型 .允许 Null 值 ( 非 空 约束 ) 等 ,如 图 3. 3. 2 所 示 。 


文件 ( 加 日 查看 (V) 项目 (P) 请 苇 D) 表 没 计 基 (D 工具 (T) 宣 口 Ww) 社区 (CO 者 号 (H) 
县 WN) 访 | 仿 沁 久 和 语 | 苞 晶 马刀 
轧 |? | 吗 司 册 记 回回 晤 











Table 1 
qazmph3sjnqtfc7 
dbo 


mwghbdt 








表 设 计 圳 
Textimage 文件 PRIMARY 
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和 标 iR 列 
回 常规 数 全 全 间 规 站 PRIMARY 
是 可 素 引 的 
铂 逢 级 


行 GUID 列 
已 复制 
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图 3.3.2 设置 约束 
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(3) 在 各 列 创建 完成 后 单 击 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,系统 自动 打开 “选择 名 称 ” 对 话 框 ， 
输入 新 创建 表 的 名 称 student, 如 图 3. 3. 3 所 示 。 




















3.3.3 设置 表 名 


(4) 单 击 “确定 ?按钮 , 则 在 数据 库 中 新 建 了 student 表 。 在 “对 象 资源 管理 器 "中 展开 数 
据 库 xywglxt 下 的 “ 表 ” 结 点 ,并 展开 新 建 的 数据 表 student 的 列 , 可 以 看 到 创建 的 数据 表 的 
基本 定义 ,如 图 3. 3.4 所 示 。 


文件 有 ”篇 旺 () 查看 (V) 项 目 P) 调 坛 (D) 雪 设 计 器 (工具 赣 D(W) 社区 (C) 帮助 (H) 
i 时 和 iN) 入 仿 沪 鸟 记 | 区 日 纪 如 
电 |? |x 亲 廊 到 回回 























student 
qazmph3sjnqtfc7 
dbo 





xywgbdt 





可 sno (char(10), not no 表 设 计 器 
国 sname (char(10), not null) Texyimage 文件 PRIMARY 
国 ssex (char(2), nu 标 








cv | | | | na 


国 sscore (numeric(18,0), null 
国 dassno (char(8), not null) 
四 向 刍 
田 国 约 
田 国 艇 发 笑 


是 可 雪 引 的 
名 升级 


行 GUID 列 
已 复制 









































3. 3.4 对 象 资源 管理 器 


(方法 二 ) : 利用 CREATE TABLE 语句 创建 数据 表 student 

(1) 删除 已 经 建立 的 student 数据 表 , 对 于 同一 个 数据 库 已 经 存在 了 student 表 , 要 想 
再 创建 同样 名 称 的 表 ,就 需要 先 把 原 表 删除 掉 , 对 于 数据 库 中 不 青 需要 的 表 , 也 可 以 将 其 删 
除 。 在 删除 表 的 操作 完成 后 , 表 的 结构 、 表 中 的 数据 都 将 被 永久 性 删除 。 删 除 表 既 可 以 在 图 
形 化 界面 中 完成 ,也 可 以 通过 执行 DROP TABLE 语句 来 实现 。 

删除 表 的 第 一 种 方法 : 在 SQL Server Management Studio 中 删除 student 表 。 

首先 右 击 需 要 删除 的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,打开 * 删 除 对 象 "对 话 
框 , 如 图 3. 3. 5 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ?按钮 即 可 删除 该 表 。 

删除 表 的 第 二 种 方法 : 用 DROP TABLE 语句 删除 表 , 语 法 格式 为 "DROP TABLE 
table-name”, 其 中 参数 table-name 为 要 删除 的 数据 表 的 名 称 。 
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3.3.5 删除 对 象 
删除 数据 表 student 的 程序 代码 如 下 : 
USE xywglxt 
G0 
DROP TABLE student 
Go 


(2) 单 击 工具 栏 上 的 “新 建 查询 ”按钮 ,在 窗口 的 右 半 部 分 打开 一 个 新 的 SQLQuery 标 
签 页 ,同时 工具 栏 中 新 增 “SQL 编辑 器 "工具 栏 , 如 图 3. 3.6 所 示 。 

































有 查看 V) 项 目 P) 油光 (D) 工具 Mm 宣 口 W) 社区 (QO 帮助 H) 
中 访 | 怨 号 久 | 上 日 纪 风电 
|!1W50 > sm 柄 | 丙 融 到 | 三 全 | 评 沫 | 名 & 
连 访 " 时 考 了 固 马 当前 连接 参数 | 
日 图 Wocan (SQL Sever10.501600-sa) < 加 让 | 旦 
日 外 EE S| 
日 向 M2 寺 授 加 的 5 数 。 0 
田 国 master 结束 时 间 | 
田 国 model ee] 间 
田 国 msdb 连接 失效 
田 国 tempdb 名 称 (local) | 
日 加 数控 库 快 昭 占用 对 间 
回国 Reporserver 状 雯 打开 
田 国 ReportServerTempDB 日 读 接 
日 国 wwght 连接 外 称 (local) (sa) 
四 加 二 霹 关 系 因 四 
男生 奏 SPID 52 
日 向 视 可 2 = 
加 = | 和 
回国 局 X 司 连 半 的 名 称 . 
昌国 可 项 有 性 - 
就 和 





图 3.3.6 新 建 查询 
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(3) 在 SQLQuery 标签 页 的 窗口 中 输入 以 下 程序 代码 ,效果 如 图 3. 3.7 所 示 。 


USE xywglxt 
GO 
CREATE TABLE student 


sno char(10) NOT NULL, 

sname char(10) NOT NULL, 

ssex char(2) NULL, 

sbirthday datetime NULL, 

sscore numeric(18, 0) NULL, 

classno char(8) NOT NULL 
GO 


文件 (有 篇 给 日 查看 (V) 查询 (Q) 项 目 (pP) 涯 K(D) 工具 穴 D(W) 社区 (C) 帮助 (H) 

县 W 村 询 N) | 访 | 仿 仿 咏 店 区 日 锯 | 风电 

: a Wo | mywgbt ~|? 扫 50 ma v 路 昌 | 回 | 六 约 | 风 辐 
SQLQuery2.sql - (lo—xywghbt (sa GD) 

连接 圣 红 mm 了 号 USE xywglxt 

GO 

田 各 数据 权限 CREATE TABLE stdent 

田 国 ReportServer ( 

田 国 ReportServerTempDB sno char (10) NOT NULL, 

sname char (10) 

ssex char (2) 

sbirthday datetime 

sacore numeric(18, 0) 

classno char (8) 






































励 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 Xp) 











本 
= 者 已 | (ocal) doso RTM) | sa (51) | xywgbt | 00.00.00 | 0 行 





3.3.7 查询 分 析 器 


(4) 在 “SQL 编辑 器 ”工具 栏 上 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 则 执行 该 程序 代码 ,并 在 “消息 ?标签 页 
中 显示 “命令 已 成 功 完成 "。 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 逐 级 展开 数据 库 的 各 结 点 ,可 以 看 到 刚 
创建 的 新 表 student 的 结构 ,如 图 3. 3. 8 所 示 。 

以 上 程序 代码 的 主要 功能 是 创建 student 表 的 结构 。 由 于 要 在 数据 库 xywglxt 中 创建 
数据 表 , 所 以 首先 用 USE xywglxt 打开 数据 库 xywglxt, 之 后 出 现在 CREATE TABLE 是 
创建 表 的 关键 字 ,后 面 紧 跟 的 是 要 创建 的 数据 表 的 名 称 student, 后 面 括号 中 的 是 表 结 构 的 
具体 定义 , 它 是 创建 表 的 主要 部 分 。 根 据 任 务 要 求 依次 创建 sno、sname、 ssex、sbirthday、 
sscore、classno 6 个 字段 .并且 为 每 个 字段 定义 各 自 的 数据 类 型 .字段 长 度 以 及 是 否 人 允许 为 
空 的 属性 ,各 个 字段 的 定义 用 西 文 符号 ", "分隔 。 例 如 "sno char(10)NOT NULL” ,含义 是 
字段 的 名 称 是 sno, 数 据 类 型 是 char, 长 度 为 10 字 节 ,不 允许 空 值 。 
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文件 (F) ”篇 强 (E) ”查看 (V) ”查询 (Q) 项目 (P) 涯 江 (D) 工具 (T) 窗口 (W) 社区 (QO 帮 动 (H) 
前 | 及 总 沪 铭 |B 区 日 | 如 启 
于 好 | ywgbt ~| ?1 扫 500 mv 时 各 加 |” 刷 | 加 赔 


SQLQuery2.sq) - Go—xywghet (se (SD)"| 
连接 于 琢 m 了 台 USE xywglxr 
Go 






































加 加 ReportServer CREATE TABLE studenr 
田力 ReportServerTempDB { 





ano char (10) 
aname char (10) 

aaex char (2) 
sbirthday datetime 
sscore numeric(18, 0) 
classno 。 char(8) 


2014/10/22 
2014/10/22 


国 sno (char(10), not nu 
国 sname (char(10), not null) 
国 ssex (char(2), null) 

国 sbirthday (datetime, null) 





国 sscore (numeric(18.0), null) 
国 dassno (char(8), not na 
田 国 亿 
田 国 约束 
曙 国 直 发 器 
田 国 雪 引 


























3.3.8 代码 运行 效果 图 


第 4 步 : 使 用 命令 创建 class 表 
在 SQLQuery 标签 页 的 窗口 中 输入 以 下 程序 代码 。 


USE xywglxt 

GO 

CREATE TABLE class 
{ 


classno char(8) CONSTRAINT pk_bjbh PRIMARY KEY, 
classname char(16) NOT NULL, 
pno char(4) NOT NULL, 


} 


数据 表 class 依次 定义 了 classno、classname 和 pno 三 个 字段 ,其 中 classno 为 该 表 的 
主键 。 

第 5 步 (方法 一 ) : 在 SQL Server Management Studio 图 形 化 界面 中 添加 数据 

前 面 虽然 使 用 了 两 种 方法 创建 数据 表 student 的 结构 ,但 该 表 还 只 是 一 张 没有 任何 数 
据 的 空 表 ,要 实现 数据 表 存 储 数据 的 功能 ,还 需 向 表 中 添加 相应 的 数据 。 下 面 为 已 创建 的 
student 表 添 加 数据 ,student 表 中 的 部 分 数据 如 表 3. 3. 11 所 示 。 其 中 的 每 行 代表 student 
表 中 的 一 条 记录 ,而 每 列 代 表 student 表 中 的 一 个 字段 。 


表 3.3.11 student 表 中 的 部 分 数据 





sno sname ssex sbirthday sscore classno 
cl4F1701 刘备 男 1988-6-04 123 cl4F17 
cl4F1702 狠 暗 女 1987-6-10 234 cl4F17 
cl4F1703 张 飞 男 1989-2-11 345 cl4F17 
cl4F1704 关羽 男 1988-2-16 456 cl4F17 
cl4F1705 赵 龙 男 1987-1-23 567 cl4F17 
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(1) 在 打开 的 “对 象 资源 管理 器 ”中 右 击 “ 表 ” 下 的 dbo. student, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 编 辑 前 200 行 ”命令 ,如 图 3. 3.9 所 示 。 


文件 (| 纺 坟 (和 查看 NV) 项目 (P) ， 调 过 [D) 查 设 计量 (R) 工具 (1) 宣 口 (W) 社区 ( 〇 帮助 (H) 
明和 | 访 | 辣 他 久 月 | 苞 日 纪 风 5 
回回 可 国 | wm- | ? 名 | 全 | 句 章 























侈 彻 。 Queyldtq 
服务 器 名 称 qazmph3sjn 
数据 志和 xywghdt 
埋 询 设计 器 


GROUP B\ < 无 > 


一 
NM 411 lilb yr)@| 





























图 3. 3.9 对 象 资源 管理 器 


(2) 在 打开 的 表 内 容 标 签 页 中 按照 要 求 逐 条 输入 student 表 中 的 每 条 记录 ,其 中 
sbirthday 字段 是 日 期 时 间 类 型 (datetime) 数 据 ,在 录入 时 可 以 使 用 斜 杠 (/)、 连 字符 (-) 或 句 
号 (. ) 作 为 年 月 日 的 分 隔 符 ,记录 正确 输入 后 如 图 3. 3. 10 所 示 。 


文件 (有 妨 儿 (EF) 坦 看 项目 P) ”调试 [D) 查 海 设计 器 (R) 工具 Mm 罕 DW) 社区 (O 
NN) 及 | 六 他 是 | 访 | 区 日 马 风电 

回国 加 国 | wwem-|? 加 | 全 | 各 章 中 
“QAZMPH3SJNQTFC7—Ixt - dbostudent| 


























om 
aaslol 











田 国 Reportserver 


田 国 ReportServerTempDB rin 
CIF1703 198902-11000.. 345 





east7o4 198902-11000.。 455 
alts 198902-11000.。 567 
At Ma 























图 3.3.10 表 内 容 标签 页 


(方法 二 ) : 使 用 INSERT INTO 语句 为 数据 表 student 添加 数据 
(1) 单 击 工具 栏 上 的 “新 建 查询 ?按钮 ,在 窗口 的 右 半 部 分 打开 一 个 新 的 SQLQuery 标 
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签 页 ,在 窗口 中 输入 程序 代码 。 


USE xywglxt 
GO 
INSERT INTO student 
(sno, sname, ssex sbirthday, sscore, classno) 
VALUES 
('c14F1701', ' 刘 备 ', ' 男 ', '1988 -6 一 4',123, 'c14F17') 
INSERT INTO student 
(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 
VALUES 
('c14F1702', ' 角 暗 ', ' 女 ', '1987 -6 一 10',234, 'c14F17') 
INSERT INTO student 
(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 
VALUES 
('c14F1703', ' 张 飞 ', ' 男 ', '1989 -2 一 11',345, 'c14F17') 
INSERT INTO student 
(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 
VALUES 
('c14F1704', ' 关 羽 ', ' 男 ', '1988 -2 一 16', 456, 'c14F17') 
INSERT INTO student 
(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 
VALUES 
('c14F1705', ' 赵 龙 ', ' 男 ', '1987- 1- 23',567, 'c14F17') 


(2) 在 “SQL 编辑 器 ”工具 栏 上 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ,执行 该 程序 代码 ,并 在 下 方 的 “消息 ” 标 
签 页 中 显示 执行 结果 ,如 图 3. 3. 11 所 示 。 


文件 (F) ”篇 镶 (E) ”查看 (V) 查询 (Q) ”项目 (P) ”调试 [D) 工具 (mT) 。 音 口 (W) 社区 (C) 帮助 (H) 
REN 由 | 苏区 区 记 | 苞 台 雪 | 过 昌 
a HR | wwgbd ”| 1 执 5009 b a v 和 晤 加 | 六 后 | 扩 风 证 线 | 久 昌 
“SQLQuery4.sql - (lo—xywghbxt (sa (54))*| 
USE xywglxr 
一 GO 
田力 ReportServer 日 InsERT INTO atudent 
国 国 ReportServerTempDB {sno, sname, ssex, sbirchday, aacore, classno) 
日 国 wwght VALUES 
加 加 数 生 记 关系 因 ("el4F1701',' 刘 备 ',' 男 ', '1988-6-4',123, 'c14F17') 
et INSERT INTO student 
{ano, aname, ssex, abirrhday, aacore, classno) 


国 向 系统 表 i 
9 DD dbostudent (el4F17021,' 莘 '，' 女 '，11987-6-101,234, 1c14F171) 
日 向 视 加 INSERT INTO student 
加 各 对 ht 图 (ano, sname, ssex, abirthday, 33core, classno) 
aas 
入 Service Broker 
四 向 存储 
回国 安全 性 
田 国 安全 性 
上 田 国 服务 委 对 全 
国 国 复制 

































































| oesD oso RTM) | s9 54 | Seal cD FT 





3.3.11 代码 运行 效果 图 


(3) 在 “对 象 资源 管理 器 "中 逐渐 展开 数据 库 的 结 点 ,并 右 击 student 表 , 选 择 * 编 辑 前 
200 行 ?命令 ,可 以 看 到 表 中 新 增 了 5 条 记录 。 


项 目 三 ”校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 的 创建 el ) 


以 上 程序 代码 的 功能 是 使 用 INSERT INTO 语句 向 student 表 中 插入 5 条 记录 。 
INSERT INTO 是 数据 添加 语句 的 关键 字 , 其 后 紧 跟 的 是 数据 表 的 名 称 以 及 用 括号 说 明 的 
表 中 字段 的 名 称 ,VALUES 后 面 则 依次 为 各 字段 对 应 的 具体 数据 ,其 中 数据 的 具体 数据 类 
型 与 顺序 应 该 与 上 面 的 INSERT INTO 后 的 列表 字段 一 一 对 应 ,否则 将 无 法 完成 记录 的 添 
加 。 需 要 注意 的 是 ,字符 型 数据 要 加 上 引号 。 

第 6 步 : 使 用 命令 为 class 表 添加 数据 

具体 程序 代码 如 下 : 


INSERT INTO class 
VALUES 
('c14F13', ' 计 应 ', '0101') 
INSERT INTO class 
VALUES 
('c14F14', ' 物 流 ', '0201') 
INSERT INTO class 
VALUES 
('c14F15', ' 会 计 ', '0202') 
INSERT INTO class 
VALUES 
('c14F16', ' 应 用 ', '0101') 
INSERT INTO class 
VALUES 
('c14F17', "网 络 '0102') 
以 上 程序 代码 的 功能 是 为 class 表 添加 5 条 记录 。 必 须 注意 的 是 ,在 使 用 这 种 方法 时 必须 
严格 按照 这 些 列 在 表 中 定义 的 顺序 来 提供 每 个 列 的 值 ,否则 会 因 出 错 而 无 法 正确 添加 记录 。 
第 7 步 : 数据 表 的 修改 
(1) 当 需 要 对 表 进行 修改 时 在 “对 象 资源 管理 器 "中 展开 “数据 库 ” 结 点 ,在 需要 修改 的 数 
据 表 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 "命令 ,打开 “修改 表 的 结构 "对话 框 ,在 其 中 对 表 
中 各 列 的 属性 进行 修改 ,可 以 修改 列 的 名 称 、 数 据 类 型 .是 否 为 空 值 等 ,如 图 3. 3. 12 所 示 。 
文科 们 ”加 E 下 看。 项 目 P) 注 D) 二 () 工具 (0 童 DW 社区 (CO 帮助 (H 


全 SEEsiaN 庙 | 鳃 也 杷 马克 日 枉 | 品 呈 
|Y1x3 司 遍 列 加 加 
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图 3.3.12 表 的 结构 编辑 页 面 1 
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(2) 如 果 要 添加 删除 或 改变 列 的 顺序 ,可 以 继续 右 击 表 的 某 列 ,通过 弹出 的 快捷 菜单 
对 表 进 行 相关 操作 ,如 图 3. 3. 13 所 示 。 


文件 (站 坊 注 (查看 (V) 项 目 (P) 调式 [D) 和 设计 器 () 工具 (1 窗 D(W 社区 (QO 帮助 (H) 
| 
马 | ?| 切 凤 遇 启 国 国 训 














这 本" 入 可 nn 了 号 
田 国 ReporSever <^ 
@ @ ReporserverTemppe 

















韶关 国 济 刚 自 小 < 由 






































3.3.13 表 的 结构 编辑 页 面 2 


第 8 步 : 数据 表 的 备份 ,创建 student 表 的 副本 studentcopy 

创建 student 表 的 副本 studentcopy, 将 student 表 的 全 部 数据 添加 到 studentcopy 表 
程序 代码 如 下 : 

USE xywglxt 

G0 


CREATE TABLE studentcopy 
i 


Sno char(10) CONSTRAINT pk_xh PRIMARY KEY, 

sname char(10) NOT NULL, 

ssex char(2) CONSTRAINT uk_xb CHECK( ssex = ' 男 'OR ssex = ' 女 ')， 
sbirthday datetime NULL, 

sscore numeric(18, 0) NULL, 

classno char(8) CONSTRAINT fk_bh REFERENCES class(classno) 


} 

INSERT INTO studentcopy 

(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 
SELECT * 

FROM student 


第 9 步 : 查看 学 生 表 (student) 的 基本 结构 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 语句 : 


USE xywglxt 
GO 
EXECUTE sp_help student 


程序 运行 效果 如 图 3. 3. 14 所 示 。 


项 目 三 ”校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 的 创建 ” 63 


文件 往生) 查看 V) 查 生 (Q) 项 目 P) 调 D) 工具 宣 DWw) 社 区 ( 〇 部 号 (H) 
:WeiN | 访 | 鳃 十 名 | 访 号 日 BG 如 
田家 | xywgbt "ij! 执 500 > sm v 好 字 加 




















日 图 tocan (SQL Server 10.50.1600 - sa) 
日 各 站 二 
日 加 对 本 
回国 master 



















































































图 3.3.14 程序 运行 效果 图 


第 10 步 : 查看 学 生 表 (student) 的 数据 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 语句 : 


USE xywglxt 

G0 
SELECT * 
FROM student 
GO 


程序 运行 效果 如 图 3. 3. 15 所 示 。 


文人 入 六 由 查看 V) 查 (Q】 项 目 P) 调 D) 工具 Mm 宣 D(W 社区 (Q。 帮助 (H) 
和 EN | 语 | 仿 访 久 | 访 | 罗 日 总 
疆 禄 | weha "|!50 bv 交 吨 回 ] 


























过 访 " 及 加 了 马 


LFROM student 
























































图 3.3.15 程序 运行 效果 图 
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在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 可 以 使 用 SELECT 语句 查看 表 中 的 数据 行列 ,具体 用 法 将 在 


后 续 项 目 中 介绍 。 

此 任务 步骤 全 部 完成 。 
【 实 操练 习 】 
一 、 选 择 题 
1. 在 定义 表 结 构 时 可 以 设置 数据 类 型 宽度 的 是 ( )。 

A. int B. nvarchar C. real D. datetime 
2. 在 定义 表 结 构 时 可 以 设置 成 标识 列 的 数据 类 型 是 ( Ys 

A. 整 型 数 B. 文本 型 

C. 字符 型 D. 任何 类 型 都 可 以 
3. 下 列 ( ) 数 据 类 型 采用 了 Unicode 标准 字符 集 。 

A. char B. varchar C. nvarchar D. text 
4. 在 SQL Server 中 用 于 表示 逻辑 数据 * 真 "与 “ 假 ” 的 数据 类 型 是 ( a 

A. logic B. bit C. binary D. text 
5. 在 下 列 语句 中 不 属于 DDL 的 是 ( ”)。 

A. CREATE B. ALTER C. DELETE D. DROP 
6. 在 下 列 缩写 中 表示 数据 操纵 语言 的 是 ( 上 

A. DDL B. DML C. DCL D. TML 
7. 在 下 列 数据 类 型 中 表示 可 变 长 度 字符 串 的 是 ( 和 

A. varchar B. char C. text D. ncha 
二 、 实 操 题 


(1) 创建 系 部 表 department, 表 的 结构 如 表 3. 3. 12 所 示 , 表 的 数据 如 表 3. 3. 13 所 示 。 
表 3.3.12 department 表 的 结构 





字段 名 数据 类 型 约 东 备 注 
deptno char(2) 主键 系 部 编号 
deptname char(20) 唯一 约束 系 部 名 称 


表 3.3.13 department 表 的 部 分 数据 





deptno deptname 
01 计算 机 工程 系 
02 商贸 管理 系 
03 外 语系 


(2) 创建 专业 表 professional, 表 的 结构 如 表 3. 3. 14 所 示 , 表 的 数据 如 表 3. 3. 15 所 示 。 
表 3.3.14 professional 表 的 结构 





字段 名 数据 类 型 约束 备 注 
pno char(4) 主键 专业 编号 
pname varchar(50) 唯一 约束 系 部 名 称 


deptno char(2) 外 键 系 部 编号 
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表 3.3.15 ”professional 表 的 部 分 数据 





pno pname deptno 
0101 计算 机 应 用 技术 01 
0102 计算 机 网 络 技术 01 
0201 物流 管理 02 
0202 会 计 02 
0301 德语 03 
0302 商务 英语 03 


任务 四 校园 网 系统 数据 表 的 完整 性 约束 


【任务 说 明 】 


需要 说 明 的 是 ,数据 表 的 完整 性 约束 在 创建 表 时 就 已 经 在 程序 代码 中 定义 了 ,而 不 是 后 
续 添 加 的 。 为 了 对 知识 点 的 学 习 , 笔 者 专门 分 解 出 了 此 任务 ,在 此 任务 中 介绍 数据 表 的 完整 
性 约束 。 

数据 完整 性 是 指 保 持 数据 库 中 数据 的 正确 性 以 及 相关 数据 之 间 的 一 致 性 。 在 SQL 
Server 中 数据 完整 性 是 通过 各 类 约束 、 规 则 和 默认 等 机 制 来 实现 的 。 比 如 class 表 中 的 
classname( 班 级 名 称 ) 应 该 是 唯一 的 ,如 果 出 现 同 名 的 班级 ,数据 就 不 正确 了 ,可 以 通过 设置 
唯一 约束 来 解决 这 个 问题 。 再 如 student 表 中 的 classno( 班 级 编号 ) 字 段 的 值 应 该 是 class 
表 中 存在 的 ,如 果 能 够 在 student 表 中 输入 一 个 “cl4F10”, 而 class 表 中 根本 不 存在 这 个 班 
级 编号 ,数据 库 中 的 数据 信息 就 出 现 了 不 一 致 的 情况 ,解决 这 个 问题 可 以 通过 为 student 表 
和 class 表 建 立 关 系 , 也 即 外 键 约束 。 


【任务 分 析 】 


数据 完整 性 的 实施 是 通过 添加 约束 来 完成 的 。 在 一 般 数 据 表 中 有 以 下 6 种 约束 。 

(1) PRIMARY KEY: 主键 约束 ,对 应 实体 完整 性 。 

(2) FOREIGN KEY : 外 键 约束 ,对 应 参照 完整 性 。 

(3) UNIQUE: 唯一 约束 ,对 应 实体 完整 性 。 

(4) DEFAULT: 默认 约束 ,对 应 域 完整 性 。 

(5) CHECK: 检查 约束 ,对 应 域 完整 性 ,例如 product 表 中 规定 库存 量 stocknum 记 二 0。 

(6) NOT NULL: 非 空 约束 ,对 应 域 完整 性 , 非 空 约束 在 本 项 目的 任务 一 中 已 经 完 

该 任务 中 具体 的 工作 是 为 student 表 、class 表 建 立 各 类 约束 以 实现 数据 完整 性 ,创建 数 
据 表 student 和 class 之 间 的 关系 ,并 建立 数据 库 的 关系 图 显示 两 者 的 关系 ,根据 需要 ,笔者 
提炼 出 了 以 下 具体 的 工作 任务 : 

(1) 将 数据 表 student 的 sno 字段 设置 为 主键 。 

(2) 将 数据 表 student 的 ssex 字段 的 默认 值 设 置 为 * 男 ”。 

(3) 将 数据 表 student 的 sscore 字段 的 取 值 范围 设置 为 100 一 650 。 

(4) 将 数据 表 class 的 classno 字段 设置 为 主键 。 
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(5) 将 数据 表 class 的 classname 字段 的 值 设 成 唯一 。 

(6) 在 数据 表 class 上 创建 规则 yhy_rule, 并 将 它 绑 定 在 字段 pno 上 ,用 于 保证 输入 的 
专业 代码 只 能 是 数字 字符 。 

(7) 创建 数据 表 class 和 student 之 间 的 关系 。 

(8) 建立 数据 库 关系 图 显示 表 间 的 关系 。 


【实施 步 又 】 


在 具体 操作 之 前 需要 理解 “数据 完整 性 ”和 “约束 ”两 个 概念 ,所 以 具体 的 操作 将 从 第 3 
步 开 始 。 

第 1 步 : 理解 数据 完整 性 

数据 完整 性 是 指 存储 在 数据 库 中 的 数据 正确 无 误 并 且 相 关 数 据 具 有 一 致 性 。 数 据 完整 
性 的 类 型 有 以 下 几 种 。 

(1) 实体 完整 性 : 在 表 中 不 能 存在 完全 相同 的 记录 ; 每 条 记录 都 要 具有 一 个 非 空 且 
不 重复 的 主键 值 。 实 体 完 整 性 的 实施 方法 是 添加 PRIMARY KEY 约束 和 UNIQUE 
约束 。 

例如 ,在 校园 网 管理 系统 的 choice 表 (sno,cno,grade) 中 sno 和 cno 共同 组 成 主键 ,而 
且 sno 和 cno 两 个 属性 都 不 能 为 空 。 

(2) 域 完 整 性 : 向 表 中 添加 的 数据 必须 与 数据 类 型 .格式 及 有 效 的 数据 长 度 相 匹 配 。 
实现 域 完整 性 的 方法 是 添加 CHECK 约束 、 外 键 约束 、 默 认 值 约束 、 非 空 定义 、 规 则 以 及 在 
建 表 时 设置 的 数据 类 型 。 

例如 ,数据 表 student 的 ssxore 字段 设置 检查 约束 后 的 取 值 范围 要 求 为 306 一 650 分 ， 
那么 它 就 不 能 超出 这 个 指令 的 值 域 范围 。 

(3) 参照 完整 性 : 又 称 为 引用 完整 性 ,参照 完整 性 是 指 表 间 的 规则 ,作用 于 有 关联 的 两 
个 或 两 个 以 上 的 表 ,通过 使 用 主键 和 外 键 ( 或 唯一 键 ) 之 间 的 关系 使 表 中 的 键 值 在 相关 表 中 
保持 一 致 。 

例如 ,student 表 和 class 表 设 置 了 关系 后 ,删除 class 表 ( 父 表 ) 的 记录 (cl4F17,) 后 ， 
student 表 ( 子 表 ) 的 相应 记录 会 自动 删除 。 

(4) 用 户 定义 的 完整 性 : 用 户 自 定义 完整 性 指针 对 某 一 具体 关系 数据 库 的 约束 条 件 ， 
它 反映 某 一 具体 应 用 所 涉及 的 数据 必须 满足 的 语义 要 求 。 

SQL Server 2008 提供 了 约束 、 默 认 值 ` 规 则 、 触 发 器 和 存储 过 程 等 维护 机 制 来 保证 数 
据 库 中 数据 的 正确 性 和 一 致 性 。 这 里 主要 介绍 约束 .默认 值 和 规则 的 实现 方式 ,对 于 触发 器 
和 存储 过 程 的 实现 方式 将 在 后 续 项 目 中 介绍 。 

第 2 步 : 理解 “约束 ”的 分 类 

约束 是 SQL Server 2008 提供 的 自动 保持 数据 完整 性 的 一 种 方式 , 它 通过 限制 字段 中 
的 数据 .记录 的 数据 及 表 之 间 的 数据 将 表 约 束 在 一 起 ,确保 在 一 个 表 中 的 数据 改动 不 会 使 另 
一 个 表 中 的 数据 失效 。 

在 SQL Server 2008 中 有 6 种 约束 .分 别 是 非 空 约束 (NOT NULL)、 默 认 约 东 
(DEFAULT) 检查 约束 (CHECK)、 主 键 约束 (PRIMAPY KEY)、 唯 一 约束 (UNIQUE) 和 
外 键 约束 (FOREIGN KEY) ,各 种 约束 的 作用 如 表 3. 4. 1 所 示 。 
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表 3.4.1 约束 的 作用 





约 东 类 型 说 明 约 东 对 象 关 键 字 
非 空 约 东 定义 某 列 不 接受 空 值 列 NOT NULL 
默认 约束 。 ”为 表 中 某 列 建立 默认 值 列 DEFAULT 
检查 约束 ”对 表 中 某 列 能 接受 的 值 进行 限定 列 CHECK 
主键 约束 ”为 表 中 自 定义 主键 唯一 标识 每 行 记录 行 PRIMARY KEY 
唯一 约束 保证 在 一 个 字段 或 者 字段 里 的 数据 与 表 中 行 UNIQUE 

其 他 行 的 数据 相 比 是 唯一 的 
外 键 约束 ”可 以 为 两 个 相互 关联 的 表 建 立 关系 表 与 表 之 间 FOREIGN KEY 


第 3 步 : 理解 约束 的 创建 

(1) 非 空 约束 (NOT NULL) : 非 空 约束 定义 表 中 的 列 不 允许 使 用 空 值 。 当 某 一 字段 的 
值 一 定 要 输入 才 有 意义 时 可 以 设置 为 NOT NULL。 例 如 主键 列 就 不 允许 出 现 空 值 ,否则 
就 失去 了 唯一 标识 一 条 记录 的 作用 。 空 值 约束 只 能 用 于 定义 列 约 东 。 一 般 在 创建 表 时 
非 空 约束 已 经 设置 ,如 果 要 修改 ,可 以 使 用 以 下 两 种 方法 ,即使 用 表 设计 器 和 使 用 ALTER 
TABLE 语句 。 

注意 : 对 于 定义 为 主键 的 列 , 系 统 会 自动 添加 非 空 约束 ,其 他 列 则 根据 需要 进行 设置 。 
非 室 约 束 用 来 控制 是 否 允 许 该 字段 的 值 为 NULL。NULL 值 不 是 0 也 不 是 空白 ,而 表示 
“不 确定 ”或 “没有 数据 ”。 

(2) 默认 约束 (DEFAULT): 默认 约束 指定 在 插入 操作 中 没有 提供 输入 值 时 系统 自动 
指定 值 。 默 认 约 东 可 以 包括 常量 、 函 数 、 不 带 变 元 的 内 建 函 数 或 者 空 值 。 使 用 默认 值 可 以 提 
高 输入 数据 的 速度 。 在 使 用 默认 约束 时 应 该 注意 以 下 几 点 : 

Q@ 每 个 字段 只 能 定义 一 个 默认 约束 。 

@ 如 果 定 义 的 默认 值 长 于 其 对 应 字段 的 允许 长 度 ,那么 输入 到 表 中 的 默认 值 将 被 
截断 。 

@ 不 能 加 入 到 带 有 IDENTITY 属性 的 字段 上 。 

@ 如 果 字 段 定义 为 用 户 定义 的 数据 类 型 ,而且 有 一 个 默认 绑 定 到 这 个 数据 类 型 上 , 则 
不 允许 该 字段 有 默认 约束 。 

(3) 检查 约束 (CHECK) : 检查 约束 对 输入 列 或 者 整个 表 中 的 值 设置 检查 条 件 , 以 限制 
输入 值 , 保 证 数据 库 数据 的 完整 性 。CHECK 约束 使 用 逻辑 表达 式 来 限制 表 中 的 列 可 以 接 
收 哪些 数据 值 。 例 如 成 绩 值 应 该 为 0 一 100, 可 以 为 成 绩 字段 创建 CHECK 约束 ,使 取 值 在 
正常 范围 内 。 在 使 用 检查 约束 时 应 该 考虑 和 注意 以 下 几 点 : 

@ 一 个 列 级 检查 约 东 只 能 与 限制 的 字段 有 关 :; 一 个 表 级 检查 约束 只 能 与 限制 的 表 中 
字段 有 关 。 

@ 在 一 个 表 中 可 以 定义 多 个 检查 约束 。 

@ 在 每 个 CREATE TABLE 语句 中 每 个 字段 只 能 定义 一 个 检查 约束 。 

@ 在 多 个 字段 上 定义 检查 约束 时 必须 将 检查 约束 定义 为 表 级 约束 。 

@ 当 执行 INSERT 语句 或 者 UPDATE 语句 时 检查 约束 将 验证 数据 。 

(4) 主键 约束 (PRIMARY KEY): 主键 约束 用 于 定义 基本 表 的 主键 , 它 是 唯一 确定 表 
中 每 一 条 记录 的 标识 符 , 其 值 不 能 为 NULL. 也 不 能 重复 ,以 此 来 保证 实体 的 完整 性 。 
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PRIMARY KEY 与 UNIQUE 约束 类 似 , 通 过 建立 唯一 索引 来 保证 基本 表 在 主键 列 取 值 的 
唯一 性 ,但 它们 之 间 存 在 着 很 大 的 区 别 。 

Q@ 在 一 个 基本 表 中 只 能 定义 一 个 PRIMARY KEY 约束 ,但 可 以 定义 多 个 UNIQUE 
约束 。 

加 对 于 指定 为 PRIMARY KEY 的 一 个 列 或 多 个 列 的 组 合 ,其 中 任何 一 个 列 都 不 能 出 
现 空 值 ,而 对 于 UNIQUE 约束 的 唯一 键 则 允许 为 空 。 

注意 : 不 能 为 同一 个 列 或 一 组 列 既 定义 UNIQUE 约束 ,又 定义 PRIMARY KEY 
约束 。 

(5) 唯一 约束 (UNIQUE) : 唯一 约束 用 于 指定 一 个 或 者 多 个 列 的 组 合 值 具有 唯一 性 ， 
以 防止 在 列 中 输入 重复 的 值 。 定 义 了 UNIQUE 约束 的 那些 列 称 为 唯一 键 ,系统 自动 为 唯 
一 键 建立 唯一 索引 ,从 而 保证 了 唯一 键 的 唯一 性 。 

在 使 用 唯一 约束 时 需要 考虑 以 下 几 个 因素 : 

Q@ 使 用 唯一 约 东 的 字段 允许 为 空 值 。 

@ 在 一 个 表 中 可 以 允许 有 多 个 唯一 约束 。 

@ 可 以 把 唯一 约束 定义 在 多 个 字段 上 。 

@ 唯一 约束 用 于 强制 在 指定 字段 上 创建 一 个 唯一 索引 。 

@ 在 默认 情况 下 创建 的 索引 类 型 为 非 聚 集 索 引 。 

(6) 外 键 约束 (FOREIGN KEY): 外 键 约束 是 指 一 个 表 中 的 一 列 或 列 组 合 , 它 不 是 该 
表 的 主键 ,而 是 另 一 个 表 的 主键 。 外 键 约束 用 于 强制 参照 完整 性 。 外 键 的 目的 是 实现 两 表 
之 间 相 关 数 据 的 一 致 性 。 

外 键 约束 提供 了 字段 参照 完整 性 ,在 使 用 外 键 约束 时 应 该 考虑 以 下 几 个 因素 : 

QO 主键 和 外 键 的 数据 类 型 必须 严格 匹配 。 

@ 在 一 个 表 中 最 多 可 以 有 31 个 外 键 约束 。 

@@ 外 键 约束 不 能 自动 创建 索引 ,需要 用 户 手 动 创建 。 

@ 在 临时 表 中 不 能 使 用 外 键 约束 。 

第 4 步 : 将 数据 表 student 的 sno 字段 设置 为 主键 

主键 约束 是 最 重要 的 约束 类 型 , 它 是 每 条 记录 的 标识 符 , 即 该 记录 与 其 他 记录 得 以 区 别 
开 来 的 唯一 字段 。 例 如 student 表 中 有 这 样 两 条 记录 : (cl4F1701 ,刘备 , 男 ,1988-6-4,479， 
cl4F17) (cl4F1711 ,刘备 , 男 ,1988-6-4,479,cl4F17)。 它 们 之 所 以 被 视 为 两 条 不 同 的 记 
录 , 是 因为 sno 字段 不 一 样 。 而 name 字段 由 于 现实 世界 中 存在 同名 的 人 可 能 不 唯一 ,不 能 
作为 表 的 主键 字段 。 每 个 数据 表 只 能 设置 一 个 主键 ,在 表 中 定义 的 主键 列 不 能 有 重复 的 值 。 
下 面 是 创建 主键 的 基本 步骤 : 

(1) 布 击 “ 对 象 资源 管理 器 ”中 要 创建 主键 的 student 表 , 在 弹出 的 快 键 菜单 中 选择 “ 设 
计 ” 命 令 。 

(2) 在 打开 的 “ 表 ” 的 dbo. student 标签 页 上 右 击 要 设置 为 主键 的 列 名 sno, 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 “设置 主键 "命令 ,如 图 3. 4. 1 所 示 。 

第 5 步 : 将 数据 表 student 的 ssex 字段 的 默认 值 设置 为 “ 男 ” 

用 户 在 插入 某 条 记录 时 如 果 没 有 为 某 个 字段 输入 相应 的 值 ,该 列 的 值 就 为 空 。 如 果 该 
列 设 置 了 默认 约束 ,例如 为 student 的 ssex 字段 设置 了 默认 值 * 男 ”, 那 么 即使 该 字段 没有 输 
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3.4.1 设置 主键 


入 任何 值 ,在 记录 输入 完成 后 也 会 获得 该 字段 的 默认 值 " 男 ”。 默 认 约束 的 创建 步骤 如 下 : 
(1) 右 击 “对 象 资源 管理 器 ”中 的 student 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 , 打 
开 “ 表 设计 器 ”对 话 框 ,并 在 “ 表 ” 的 dbo. student 标签 页 上 单 击 列 名 ssex。 
(2) 在 “ 列 属性 ?的 “常规 ?选项 组 中 的 “默认 值 或 绑 定 ?选项 中 输入 默认 值 “ 男 ”如 
图 3. 4.2 所 示 。 





| “QAZMPH3SJNQTFCT-Ixt - dbostudent| Xx 
列 名 数据 类 型 允许 Nul 值 居 
sno char(10) 固 







































































图 3.4.2 默认 值 或 绑 定 


第 6 步 : 将 数据 表 student 的 sscore 字段 的 取 值 范围 设置 在 100 一 650 
该 校 学 生 和 人 学 成 绩 的 最 高 分 是 650、 最 低 分 是 100 分 , 即 在 100 一 650, 该 任务 要 为 
sscore 设置 检查 约束 ,如 果 输入 的 人 学 成 绩 超出 这 个 范围 ,系统 会 认为 输入 的 信息 有 误 拒 绝 
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接受 数据 ,从 而 保证 数据 的 完整 性 。 检 查 约 东 的 创建 步骤 如 下 : 
(1) 展开 “对 象 资源 管理 器 ”中 的 dbo. student 结 点 , 右 击 其 子 结 点 “约束 ”, 弹 出 快捷 菜 
单 , 如 图 3.4. 3 所 示 。 


过 纺 " 寺 吉 了 轩 马 
回国 系统 数据 库 祁 
回国 数据 库 快 昭 
田 国 ReportServer 
田 国 ReportServerTempDB 
日 国 wywgbt 




















图 3.4.3 新 建 约束 


(2) 选择 快捷 菜单 中 的 “新 建 约束 "命令 ,打开 “CHECK 约束 ”对 话 框 , 单 击 “ 添 加 ” 按 
钮 ,如 图 3.4.4 所 示 。 












































选 定 的 CHECK 约 率 (S); 
CK_student” 正在 编辑 新 的 CHECK 约束 的 属性 。 需要 先 填充 “表达 式 ” 属 性 ,然后 才能 
接受 新 的 CHECK 约 率 。 
sscore>=100 and sscore <=650| 
强制 用 于 INSERT 和 UPDATE 是 
强制 用 于 复制 是 
在 创建 或 重新 启用 时 检查 现 有 半 是 
[mw | aso | 
3.4.4 表达 式 











(3) 单 击 “表达 式 ” 框 右 侧 的 回 | 按钮 ,打开 “CHECK 约束 表达 式 ” 对 话 框 , 在 其 中 编辑 
约 东 条件“sscore 二 一 100 and sscore 二 二 650”, 如 图 3.4.5 所 示 。 





项 目 三 ”校园 网 管理 系统 数据 库 以 及 数据 表 的 创建 /n) 


表达 式 (E): 


sscore>=100 and sscore <=650| <^ 




















3.4.5 约束 表达 式 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,并 单 击 “"CHECK 约束 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 ,返回 Management 
Studio 窗口 。 
第 7 步 : 将 数据 表 class 的 classno 字段 设置 为 主键 
设置 主键 的 图 形 界面 操作 在 第 4 一 5 步 已 经 介绍 过 了 ,下 面 看 一 下 用 程序 代码 实现 的 方 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 语句 : 


USE xywglxt 

GO 

ALTER TABLE class 

ADD CONSTRAINT pk_bh 

PRIMARY KEY CLUSTERED( classno) 
GO 


主键 约束 的 建立 可 以 在 建 表 的 同时 进行 ,也 可 以 先 建立 数据 表 的 基本 结构 再 添加 约束 ， 
此 段 程序 的 前 提 是 class 表 的 表 结 构 已 经 用 操作 或 编码 的 方式 建立 完毕 。 

ALTER TABLE 是 修改 表 的 关键 字 , 紧 跟 其 后 的 是 要 修改 的 数据 表 的 表 名 。ADD 
CONSTRAINT 表示 增加 一 类 约束 ,后 面 是 约束 的 名 称 pk_bh, 由 于 这 里 添加 的 是 主键 约束 ， 
建议 使 用 pk 作为 前 级 的 约束 名 。PRIMARY KEY 是 主键 约束 的 关键 字 ,CLUSTERED 表示 
在 该 列 上 建立 聚集 索引 ,具体 内 容 在 后 面 的 项 目 中 会 详细 介绍 ,这 里 不 多 展开 。 括 号 中 的 
classno 表示 在 该 列 上 建立 主键 约束 。 

第 8 步 : 将 数据 表 的 classname 字段 的 值 设 成 唯一 

在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 语句 : 


i 


USE xywglxt 

GO 

ALTER TABLE class 

ADD CONSTRAINT uk_ yhy 

UNIQUE NONCLUSTERED( classname) 
GO 


此 段 程序 的 前 提 是 class 表 的 表 结 构 已 经 使 用 操作 或 者 编码 的 方式 建立 完毕 。 
ALTER TABLE 是 修改 表 的 关键 字 , 紧 跟 其 后 的 是 要 修改 的 数据 表 的 表 名 。ADD 
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CONSTRAINT 表示 增加 一 类 约束 ,后 面 是 约束 的 名 称 uk_yhy, 由 于 这 里 添加 的 是 唯一 约 
东 , 建 议 使 用 uk 作为 前 组 的 约束 名 。UNIQUE 是 唯一 约束 的 关键 字 , NONCLUSTERED 
表示 在 该 列 上 建立 非 聚 集 索引 ,具体 内 容 在 后 面 的 项 目 中 会 详细 介绍 ,这 里 不 多 展开 。 括 号 
中 的 classname 表示 在 该 列 上 建立 唯一 约束 。 唯 一 约束 设 定 后 可 以 保证 在 classname 列 上 
不 会 出 现 重复 的 值 ,从 而 保证 该 列 不 会 出 现 相同 的 班级 名 称 。 


以 上 程序 代码 执行 成 功 后 可 以 刷新 “对 象 资源 管理 器 ”中 的 dbo. class 结 点 ,展开 其 子 


结 点 “ 键 ”, 可 以 看 到 新 产生 的 叶 结 点 uk_yhy, 这 就 是 刚才 使 用 代码 创建 的 约束 ,如 图 3. 4. 6 
所 示 。 

















文件 (站 ”篇 编 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”调式 (D) 表 没 计 器 (工具 (T) 窗口 (W) ”社区 (C) ”帮助 (H) 
9 | 语 | 古 地 名 | 让 | 允 日 马 | 加 有 
允 国 | 已 词 册 击 回 加 遇 
EMHIS NATic7 gb dbo] 3 X| 



































Text/Imat PRIMARY 
标 R 列 

回 党 规 交迫 3 PRIMARY 
旺 可 素 引 星 
































on 【se (local) "成 功 。 


"(local) [S56]* (0x960) 0 (0x0)。 


二 » 
名 - 上 3 [SQL】 (local) : (local) "已 退 出 , 返回 值 为 。 (oxo) 。 
1 














3.4.6 查看 约束 


第 9 步 : 为 数据 表 class 创建 规则 yhy_rule, 并 将 它 绑 定 在 字段 pno 上 ,用 于 保证 输入 的 


专业 代码 只 能 是 数字 字符 


符 


创建 规则 yhy_rule, 并 将 它 绑 定 在 字段 pno 上 ,用 于 保证 输入 的 专业 代码 只 能 是 数字 字 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 语句 : 


USE xywglxt 

GO 

CREATE RULE yhy_rule 

RS 

@ch like '[0-9][0-9][0-9][0-9]' 
GO 

EXEC sp_bindrule 'yhy_rule', 'class. pno'” 
GO 


规则 是 与 CHECK 作用 类 似 的 一 类 数据 库 对 象 , 它 可 以 通过 检查 某 列 上 数据 的 取 值 范 


围 来 实现 数据 库 域 的 完整 性 。 但 它 又 与 约束 不 完全 相同 , 它 需 要 单独 创建 ,而 约束 的 创建 可 
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以 在 创建 或 修改 表 的 时 候 进行 。 

此 段 程序 的 前 提 是 class 表 的 表 结构 已 经 使 用 操作 或 者 编码 的 方式 建立 完 

CREATE RULE 是 创建 规则 的 关键 字 , 并 且 将 规则 命名 为 yhy_rule。AS 后 面 是 规则 
的 具体 实现 ,@ch 是 被 定义 的 局 部 变量 ,like 是 匹配 符 ,[0-9] 表 示 字 符 为 0 一 9 的 任意 字符 ， 
这 里 限定 了 要 求 输入 的 字符 长 度 为 4 且 为 数值 型 数据 。 

规则 定义 后 并 不 立即 对 数据 库 中 的 数据 发 生 作 用 ,必须 要 将 它 与 具体 的 列 进行 绑 定 才 
行 。 这 里 运用 存储 过 程 sp_bindrule 将 定义 的 规则 yhy_rule 与 class 表 的 pno 字段 进行 了 
绑 定 。 

第 10 步 : 创建 数据 表 class 和 student 之 间 的 关系 

(1) 展开 * 对 象 资源 管理 器 ”中 的 dbo. student 结 点 , 右 击 其 子 结 点 * 键 ,弹出 快捷 菜单 ， 
如 图 3.4.7 所 示 。 


文件 (有 编号 6) 坦 看 (V) 项 目 (P) ” 调 趟 (D) 表 设计 趾 () 工具 (] 北口 W) 社区 ( 〇 帮助 (H) 
;也 村 询 N) | 访 | 仿 他 镶 | 让 | 写 日 弓 | 凡 日 










































































残 本 iccain 1561 ”toxses) 已 通 耻 ， 返回 全 为 -0 OO 
程序 .a7121 st] (ocal) : Uoeal) 已 退出 ,返回 值 为。 toxo) 。 








了 








3.4.7 新 建 外 键 


(2) 选择 “新 建 外 键 ”命令 ,打开 * 外 键 关 系 " 对 话 框 。 单 击 列表 框 中 *“ 表 和 列 规范 ? 左 侧 
的 “十 ”, 展 开 子 项 目 。 子 项 目 中 为 默认 定义 ,如 图 3. 4. 8 所 示 。 

(3) 单 击 “ 表 和 列 规范 右边 的 回 | 按钮, 打开“ 表 和 列 ” 对 话 框 。 在 “主键 表 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 class, 选择 列 为 classno; 在 “外 键 表 ”下 拉 列 表 框 中 输入 “student”, 选 择 列 为 
classno, 系统 会 自动 生成 关系 名 FK_student_class, 如 图 3. 4. 9 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “外 键 关系 ”对 话 框 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,返回 Management 
Studio 窗口 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,提示 保存 表 之 间 的 关系 ,如 图 3.4. 10 所 示 。 

(5) 单 击 “ 是 ”按钮 ,保存 对 外 键 的 定义 。 至 此 ,数据 表 class 和 student 之 间 的 关系 建立 
完成 。 
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图 3.4.8 外 键 关系 
关系 名 (N): 
FK_student_class 
主妇 表 (p}: 外 刍 表 : 
cess J student 
coune [me 
Cw ]| ww | 
图 3.4.9 表 和 列 
全 是 否 继续 ? 
class - 
student 
4 上 总 
回 雪 受 34 响 时 敬告 (WwW) 
[Law E23 








图 3.4.10 保存 
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第 11 步 : 建立 数据 库 关系 图 显示 表 间 的 关系 
(1) 右 击 “ 对 象 资源 管理 器 "中 的 student 结 点 的 子 结 点 “数据 库 关系 图 ”, 弹 出 快捷 菜 


单 , 如 图 3.4. 11 所 示 。 


文件 () 纺 污 (和 查看 MV) 项目 (P) 调式 [D) 。 雪 设计 器 () 工具 窗 D(W) 社区 (C) 帮助 (H) 
| 











连接 " 地 李 a 了 回 号 
日 玫 (loca) (SQL Server 10.50.1600 - sa) 
日 筷 数据 库 
田 加 系统 数据 库 
回国 数 据 库 快照 
回国 ReportServer 
田 图 ReportServerTempDB 





















































环 检 “tocaly 56]，toxsca) 已 好 ; 0 ono) 
程序 [1712] [SQL] (local): (local) "| 已 退出 ， 污 昌 人 0 (toxo) 。 











3.4.11 新 建 数据 库 关 系 图 


(2) 选择 “新 建 数据 库 关 系 图 ”命令 ,在 Management Studio 中 打开 一 个 数据 库 关系 图 的 
标签 页 ,并 且 激 活 “ 添 加 表 ” 对 话 框 ,在 “ 表 ” 列 表 框 中 选择 student 表 和 class 表 , 如 图 3. 4. 12 
所 示 。 























3.4.12 添加 表 
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(3) 单 击 * 添 加 ?按钮 ,并 单 击 “ 关 闭 ?” 按 钮 ,关闭 * 添 加 表 ? 对 话 框 。“ 关 系 图 ”的 标签 页 中 
显示 了 已 添加 的 student 和 class 表 ,它们 的 关系 如 图 3. 4. 13 所 示 。 


GP Dm 


student * 




















图 3.4.13 表 的 关系 图 


(4) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,弹出 “选择 名 称 ” 对 话 框 .输入 关系 图 的 名 称 ,可 以 将 数据 库 关系 
图 保存 在 数据 库 中 ,如 图 3.4. 14 所 示 。 























3.4.14 选择 名 称 


至 此 ,数据 表 class 和 student 之 间 的 关系 创建 完成 ,此 任务 的 步骤 全 部 结束 。 


【 实 操 练习 】 
一 、 选 择 题 
1. 在 表 中 不 可 以 为 空 值 的 约束 是 ( Ys 
A. 外 键 约束 B. 默认 约束 C. 唯一 约束 D. 主键 约束 
2. 如 果 要 建立 一 个 约束 ,保证 用 户 表 (user) 中 的 年 龄 (age) 必 须 在 16 岁 以 上 ,下 面 语句 
正确 的 是 ( % 


A. ALTER TABLE user ADD CONSTRAINT ck age CHECK (age > 16) 
B. ALTER TABLE user ADD CONSTRAINT df_age DEFAULT(16) for age 
C. ALTER TABLE user ADD CONSTRAINT uq age UNIQUE(age> 16) 
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D. ALTER TABLE user ADD CONSTRAINT df_age DEFAULT(16) 
3. 在 SQL 语言 中 删除 表 的 命令 是 ( Ys 


A. DELETE TABLE B. DROP TABLE 
C. CLEAR TABLE D. REMOVE TABLE 
4. 在 SQL Server 中 用 来 显示 数据 库 信息 的 系统 存储 过 程 是 ( Ws 
A. sp_dbhelp B. sp_db C. sp help D. sp helpdb 


5. 语句 “ALTER TABLE userinfo ADD CONSTRAINT uq _ userid UNIQUE 
(userid) ”执行 成 功 后 为 userinfo 表 的 ( ) 字 段 添加 了 ( ) 约 束 。 








A. userid, 主 键 B. userid, 了 唯一 
C. uq_userid, 外 键 D. ugq_userid, 检 查 
二 、 填空 题 
1. 表 的 关联 就 是 约束 。 
2. 关系 图 中 的 关系 连 线 的 终点 图 标 代表 了 关系 的 类 型 ,如 果 关 系 连 线 两 端 都 为 钥匙 图 
标 , 则 关系 类 型 为 ; 如 果 关系 连 线 的 一 端 为 钥匙 图 标 , 另 一 端 为 oo 图 标 , 则 关系 类 
型 为 。 
3. T-SQL 语句 基本 表 定 义 了 和 4 个 表 级 约束 。 
4. 使 用 T-SQL 的 语句 可 以 修改 数据 库 。 
5. 按 定义 的 范围 可 以 分 为 级 约束 和 级 约束 。 
三 、 简 答题 


1. 什么 是 数据 的 完整 性 ? 完整 性 有 哪 几 种 ? 
2. DEFAULE 约束 的 特点 是 什么 ? 
3. 创建 数据 表 student 和 class 之 间 的 关系 ,并 建立 数据 库 的 关系 图 显示 两 者 的 关系 。 


校园 网 数据 库 系统 的 基本 操作 | 


EL 


创建 数据 库 和 表 的 目的 在 于 存储 数据 ,在 系统 开发 过 程 中 更 多 的 时 候 是 对 表 的 数据 进 
行 管 理 , 包 括 数据 的 插入 、 修 改 ( 更 新 人 删除 查询。 通常 这 些 操作 都 是 通过 SQL 语句 来 完 
成 的 ,所 以 本 项 目 需 要 重点 掌握 应 用 SQL 语句 进行 数据 管理 的 方法 。 


蝶 、 页 目 分 析 | 


本 项 目 分 成 以 下 两 个 任务 。 

任务 一 : 数据 表 结 构 的 修改 与 数据 的 增加 、 删 除 与 更 新 。 

任务 二 : 数据 库 中 表 的 若干 行 、 列 的 排序 以 及 模糊 查询 。 

通过 本 项 目的 完成 掌握 对 系统 数据 记录 的 一 些 基 本 操作 ,例如 记录 的 增加 、 删 除 与 更 
新 ,记录 的 查询 等 。 


加， 项 目 目 标 | 


【知识 目标 】 中 了 解数 据 表 中 记录 的 概念 ; @ 理 解数 据 表 中 记录 与 字段 的 区 别 ; @ 掌 
握 数 据 库 中 的 数据 新 增 、 删 除 及 更 新 的 方法 ,熟悉 数据 增加 、 删 除 、 修 改 的 SQL 语法; @ 学 
会 根据 不 同 条 件 对 数据 进行 查询 。 

【能 力 目标 】 具备 数据 库 数据 与 外 表 的 导入 与 导出 能 力 ; 具备 新 增 、 删 除 及 更 新 数 
据 库 数据 的 能 力 ; 四 具备 查询 特定 条 件数 据 的 能 力 ; @ 具 备 区 分 数据 表 中 行 与 列 概念 的 能 力 。 

【情感 目标 】 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; 加 培养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; @ 培 养 团队 的 合作 精神 ,@ 培 养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; 加 培养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


任务 一 : 数据 表 结构 的 修改 与 数据 的 增加 、 删 除 与 更 新 


【任务 说 明 】 
在 数据 表 创 建 之 后 需要 对 表 进 行 修改 时 ,在 “对 象 资源 管理 器 "中 展开 “数据 库 ” 结 点 ， 
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在 需要 修改 的 数据 表 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 ”命令 ,打开 “修改 表 的 结 
构 ” 对 话 框 ,在 其 中 可 以 对 表 中 各 列 的 属性 进行 修改 ,可 以 修改 列 的 名 称 、 数 据 类 型 .是否 
为 空 值 等 。 

如 果 要 添加 \ 删 除 或 改变 列 的 顺序 ,可 以 继续 右 击 表 的 某 列 ,通过 弹出 的 快捷 菜单 对 表 
进行 相关 操作 。 

对 于 数据 库 中 不 再 需要 的 表 , 可 以 将 其 删除 。 在 删除 表 的 操作 完成 后 , 表 的 结构 、 表 中 
的 数据 都 将 被 永久 性 删除 。 删 除 表 既 可 以 在 图 形 化 界面 中 完成 ,也 可 以 通过 执行 DROP 
TABLE 语句 来 实现 。 

数据 表 确 认 建立 好 了 ,要 新 增 一 些 数据 ,使 用 企业 管理 器 可 以 录入 数据 ,但 很 多 时 候 数 
据 的 增加 是 不 能 使 用 企业 管理 器 实现 的 ,例如 某 某 在 线 交 流 平台 , 若 有 新 用 户 注册 ,就 不 可 
能 让 用 户 通过 企业 管理 器 录入 自己 的 注册 信息 。 

数据 库 一 般 起 到 存储 数据 的 作用 ,在 一 个 系统 中 ,数据 库 需 要 和 程序 配合 才能 发 挥 作 
用 。 例 如 用 开发 工具 开发 用 户 注 册 的 页 面 ,接收 用 户 输入 的 注册 信息 ,然后 检查 没有 问题 后 
调用 SQL 的 INSERT 语句 ,将 注册 信息 插入 到 数据 库 中 。 前 面 提 到 SQL 分 为 DML、 
DDL、DCL, 其 中 数据 择 入、 修改 、 删 除 是 属于 数据 操纵 语言 的 ,作为 程序 员 ,一 定 要 熟练 掌握 
DML, 像 这 种 校园 网 管理 系统 , 当 系 统 开发 完成 运营 后 数据 库 放 在 服务 器 中 ,只 有 最 高 级 的 管 
理 员 才 能 进入 ,日 常 的 操作 (例如 用 户 信息 的 录入 修改、 删除 ) 都 通过 一 个 后 台 管理 程序 进行 。 


【任务 分 析 】 


此 任务 的 需求 主要 是 进行 表 数 据 的 管理 ,主要 包括 数据 表 本 身 结构 的 修改 , 表 数 据 的 搬 
入 、 修 改 和 删除 。 通 常 , 表 和 视图 数据 管理 可 使 用 SQL Server 2008 管理 平台 和 T-SQL 请 
名 两 种 方法 来 完成 。 本 任务 将 具体 介绍 使 用 T-SQL 语句 进行 数据 库 管理 的 操作 。 


【实施 步 又 】 














第 1 步 : 修改 表 的 结构 | 
在 “对 象 资源 管理 器 "中 展开 “数据 库 "下 的 | 半 - 委 要 了 国 二 soy : 
“ 表 " 结 点 ,在 需要 修改 的 数据 表 上 右 击 ,在 弹出 回回 es 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,如 图 4.1.1 bro se 
所 示 。 田 国 编写 表册 本 为 (S) 上 
打开 * 修 改 表 的 结构 "对 话 框 ,在 其 中 可 以 对 Em 
表 中 各 列 的 属性 进行 修改 ,可 以 修改 列 的 名 称 、 数 | ; 
据 类 型 .是 否 为 空 值 等 ,如 图 4. 1.2 所 示 。 a 9 dbop| wo) 
第 2 步 ， re 2 
方法 一 : 删除 数据 表 student 本 a - 
在 SQL Server Management Studio 中 删除 数 一 
据 表 student, 首 先 右 击 需要 删除 的 表 , 在 弹出 的 快 BeD) 
捷 菜 单 中 选择 “删除 ”命令 ,打开 “删除 对 象 " 对 话 上 = 








框 ,如 图 4. 1. 3 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
删除 该 表 。 图 4.1.1 选择 “设计 ”命令 
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图 4.1.2 修改 表 的 结构 


























4.1.3 删除 对 象 


方法 二 : 用 DROP TABLE 语句 删除 表 
语法 格式 : 


DROP TABLE table — name 


参数 说 明 : table-name 为 要 删除 的 数据 表 的 名 称 。 
删除 数据 表 student 的 具体 程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt1 
GO 
DROP TABLE student 
GO 
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分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 4.1.4 所 示 。 


SQLQuery2sql - (lo—xywghxtl (sa (54))* 


se xywglxt1 
GO 










DROP TABLE student 
GO 














4 » 


名 可 向 已 成 功 执 行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbt1 | 00:00:00 | 0 行 


























4.1.4 DROP TABLE 语句 


第 3 步 

方法 一 : 数据 表 的 重 命名 

数据 表 的 重 命名 既 可 以 在 图 形 化 界面 中 完成 ,也 可 以 通过 执行 存储 过 程 sp_rename 来 
实现 。 

在 SQL Server Management Studio 中 重 命名 表 , 首 先 右 击 需 要 重 命 名 的 表 , 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “ 重 命 名 ”命令 ,然后 输入 新 的 数据 表 名 就 完成 数据 表 的 重 命 名 。 

方法 二 : 使 用 存储 过 程 sp_rename 重 命名 数据 表 , 将 数据 表 student 重 命名 为 “xs” 

程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt1 

GO 

EXEC Sp_rename 'student', 'xs' 
GO 


结果 如 图 4.1.5 所 示 。 


SQLQuery2.sql - (lo—~xywglxtl (sa (54))* sx 
Use xywglxt1 
GO 


EXEC Sp_rename 'student','xs' 国 























上 消息 
注意 : 更 改 对 象 名 的 任 一 部 分 都 可 能 会 破坏 脚本 和 存储 过 程 。 














1 
@ EBahin. | (ocal) (10.50 RTM) | sa (54) | mywgbtl | 00:00:09 | 0 行 


图 4.1.5 重 命名 数据 表 





重 命 名 数据 表 的 语法 格式 如 下 : 


Sp_rename [@objname = ] 'object - name', [ @newname = ] 'new - name'[,[@objtype = ]'onject ~ type'] 
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参数 说 明 ， 

LQ@objname 一 ]'objectrname': 用 户 对 象 或 数据 类 型 的 当前 限定 或 非 限 定名 称 。 

[Q@newname 王 ]'new-name': 指定 对 象 的 新 名 称 。 

[L@objtype 王 ]'objectrtype': 要 重 命名 的 对 象 的 类 型 。 

在 当前 数据 库 中 可 以 更 改 的 用 户 创建 的 对 象 可 以 是 表 、 索 引 、 列 .别名 数据 类 型 或 
Microsoft. NET Framework 公共 语言 运行 时 (CCLR) 用 户 定义 的 类 型 。 

第 4 步 : 理解 数据 的 插入 语法 

在 TSQL 中 主要 使 用 INSERT 语句 向 表 或 视图 中 插入 新 的 数据 行 。 用 于 查询 的 
SELECT 请 句 也 可 用 于 向 表 中 插入 数据 。 

表 数 据 的 插入 语法 格式 如 下 : 


INSERT [ INTO] { table name | view_name} 
{ (column_name [,…p]) 
{ VALUES ({ DEFAULT | NULL | expression } [ ，…n] ) | derived table } 
} 
参数 说 明 : 
(1) INSERT [ INTO ]: 指定 要 向 表 中 插入 数据 ,INTO 可 以 省 略 。 
(2) {table_name | view_name} : 表示 要 插入 数据 的 表 或 视图 的 名 称 。 
(3) (column name [，,…n]): 表示 要 插入 数据 的 表 或 视图 的 列 名 清单 。 
(4) VALUES: 该 关键 字 指 定 要 搬 和 人 数据 的 列表 清单 。 
(5) { DEFAULT | NULL | expression } [,…nj]: 该 数据 列表 清单 中 包括 默认 值 、 空 
值 和 表达 式 的 数量 ,次 序 和 数据 类 型 必须 与 列 清单 中 指定 列 的 定义 相 匹 配 。 如 果 在 
VALUES 清单 中 按 表 中 定义 的 列 的 顺序 提供 每 列 的 值 , 则 可 以 省 略 列 清单 。 
(6) derived_table: 这 是 一 个 导入 表 中 数据 的 SELECT 子 句 。 通 常 INSERT 命令 一 次 
只 能 在 表 中 插入 一 行 数据 ,但 可 以 采用 SELECT 子 句 替代 VALUES 子 句 ,将 一 张 表 中 的 多 
行 数据 导入 到 要 插入 数据 的 表 中 。 
尽管 有 时 可 能 仅仅 需要 向 表 中 插入 某 一 (或 某 几 ) 个 字段 的 数据 ,但 是 该 字段 所 在 行 的 其 
他 字段 一 定 是 自动 取 空 值 .默认 值 和 自动 编号 值 之 一 的 , 即 插入 数据 是 一 次 插 和 一行。 如果 表 
中 包含 具有 非 空 属性 的 列 , 则 进行 插入 操作 时 必须 向 该 字段 插入 数据 , 即 在 列 各 清单 及 数据 列 
表 清 单 中 必须 有 其 对 应 项 ,除非 该 列 设置 了 默认 值 或 自动 编号 等 由 系统 自动 插入 数据 的 属性 。 
第 5 步 : 理解 数据 的 更 新 语法 
T-SQL 语句 中 的 UPDATE 语句 用 于 更 新 表 中 的 数据 ,该 语句 可 以 用 于 一 次 修改 表 中 
的 一 行 或 多 行 数据 ,其 语法 格式 如 下 : 
UPDATE table_name 
SET 
{ column_name = { expression | DEFAULT | NULL } 
|@variable = expression 
|@variable= column name = expression 
EC 
{FROM { < table_source > } [，… n] 


[WHERE < search_condition > ] 
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参数 说 明 ， 

(1) UPDATE table_name: 指定 需要 更 新 的 表 的 名 称 为 table_name 所 表示 的 名 称 。 

(2) SET: 该 子 句 表示 对 指定 的 列 或 变量 名 称 赋 新 值 。 

(3) column_name 一 { expression | DEFAULT | NULL): 将 变量 字符、 表达 式 的 值 
或 默认 值 或 空 值 替换 column_name 所 指定 列 的 现 有 值 , 不 能 修改 标识 列 数据 。 

(4) @variable 一 expression: 指定 将 变量 字符、 表达 式 的 值 赋予 一 个 已 经 声明 的 局 部 
变量 。 

(5) @variable 王 column_name 一 expression: 指定 将 变量 .字符 表达 式 的 值 同时 赋予 
一 列 和 一 个 变量 。 

(6) FROMI{< table_source >} : 表示 要 依据 一 个 表 ( 可 以 是 本 表 或 其 他 表 ) 中 的 数据 进 
行 更 新 操作 。 

(7) WHERE < search_condition >: 指定 修改 数据 的 条 件 , 如 果 省 略 此 选项 , 则 修改 每 
一 行 中 的 该 列 数据 。 当 有 WHERE 子 句 时 仅 修 改 符合 WHERE 条 件 的 行 。 

(8) 在 一 个 UPDATE 中 可 以 一 次 修改 多 列 的 数据 ,只 要 在 SET 后 面 写 入 多 个 列 名 及 
其 表达 式 , 每 个 用 逗号 隔 开 即 可 。 

(9) UPDATE 不 能 修改 具有 IDENTITY 属性 的 列 值 。 

第 6 步 : 理解 数据 的 删除 语法 

在 T-SQL 语句 中 删除 表 中 数据 的 方法 有 两 种 : 在 指定 的 表 或 视图 中 删除 满足 给 定 条 
件 的 数据 可 以 使 用 DELETE 语句 ; 如 果 要 清除 表 中 的 全 部 数据 , 则 可 以 使 用 TRUNCATE 
TABLE 语句 。 

DELETE 语句 的 语法 格式 如 下 : 

DELETE [ FROM ] { table_name | view_name } 

[ FROM { < table_source> } ] 
WHERE < search_condition > ] 

参数 说 明 : 

(1) DELETE 语句 中 的 语法 项 目的 含义 与 UPDATE 语句 相同 。 

(2) WHERE 子 句 给 出 删除 数据 必须 满足 的 条 件 , 省 略 WHERE 子 句 时 将 删除 所 有 
数据 。 

TRUNCATE TABLE 语句 的 语法 格式 如 下 : 


TRUNCATE TABLE [ {database_name. [ schema_name]. | schema name.} ] table_name [;] 


其 中 ,table_name 表示 要 删除 数据 的 表 的 名 称 。 

TRUNCATE TABLE 语句 的 语法 说 明 如 下 : 

TRUNCATE TABLE 请 句 可 删除 指定 表 中 的 所 有 数据 行 , 表 结构 及 其 索引 可 继续 保 
留 ,为 该 表 所 定义 的 约束 、 规 则 、 默 认 值 和 触发 器 仍然 有 效 。 

与 DELETE 语句 相 比 ,TRUNCATETABLE 语句 删除 的 速度 更 快 。 因 为 DELETE 请 
句 在 每 次 删除 一 行 时 都 要 把 删除 操作 记录 到 日 志 中 ,而 TRUNCATE TABLE 语句 则 通过 
释放 表 数 据 页 面 的 方法 来 删除 表 中 的 数据 , 它 只 在 释放 页 面 后 做 一 次 事务 日 志 。 

使 用 TRUNCATE TABLE 语句 删除 数据 后 这 些 数据 不 可 恢复 ,而 DELETE 操作 可 以 


人 
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回 深 , 能 够 恢复 原来 的 数据 。 

TRUNCATE TABLE 语句 不 能 操作 日 志 , 不 能 激活 触发 器 ,所 以 TRUNCATE 
TABLE 语句 不 能 删除 一 个 被 其 他 表 通 过 FOREIGN KEY 约束 参照 的 表 。 

第 7 步 : 向 表 中 插入 数据 

向 表 中 插入 数据 有 以 下 4 种 方法 。 

第 1 种 方法 是 使 用 INSERT 插入 单行 数据 ,其 语法 结构 如 下 : 

INSERT [INTO] < 表 名 > [ 列 名 ] VALUES < 列 值 > 

示例 1: 使 用 INSERT 语句 向 students 表 中 插入 一 行 数据 。 


INSERT INTO students (姓名 ,性 别 ,出 生日 期 ) 
VALUES ( ' 杨 海 艳 ', ' 男 ', '1983/09/20') 


注意 : INTO 可 以 省 略 ; 列 名 、 列 值 用 过 号 分 开 ; 列 值 用 单 引 号 引 上 ; 如 果 省 略 列 名 ,将 
依次 插入 所 有 列 。 

第 2 种 方法 是 使 用 INSERT SELECT 语句 将 现 有 表 中 的 数据 添加 到 已 有 的 新 表 中 ,其 
语法 结构 如 下 : 

INSERT INTO < 已 有 的 新 表 > < 列 名 > SELECT < 源 表 列 名 > FROM < 源 表 名 > 

示例 2: 使 用 INSERT SELECT 语句 向 tongxunlu 表 中 插入 一 行 数据 。 


INSERT INTO tongxunlu ("姓名 ', ' 地 址 ', ' 电 子 邮 件 ') 
SELECT name, address, email FROM students 


注意 : INTO 不 可 省 略 ; 查询 得 到 的 数据 个 数 、 顺 序 、 数 据 类 型 等 必须 与 插入 的 项 保持 
一 致 。 

第 3 种 方法 是 使 用 SELECT INTO 语句 将 现 有 表 中 的 数据 添加 到 新 建 表 中 ,其 请 法 结 
构 如 下 : 


SELECT < 新 建 表 列 名 > INTO < 新 建 表 名 > FROM < 源 表 名 > 
示例 3: 使 用 SELECT INTO 语句 向 tongxunlu 表 中 插入 一 行 数据 。 
SELECT name, address, email INTO tongxunlu FROM students 


注意 : 新 表 是 在 执行 查询 语句 时 创建 的 ,不 能 够 预先 存在 。 
在 新 表 中 插入 标识 列 ( 关 键 字 为 I DENTITY) 的 语法 结构 如 下 : 


SELECT IDENTITY( 数 据 类 型 ,标识 种 子 ,标识 增长 量 ) AS 列 名 INTO 新 表 FROM 源 表 名 
示例 4: 使 用 SELECT INTO 语句 向 tongxunlu 表 中 插入 一 行 数据 。 
SELECT IDENTITY( int, 1,1) AS 标识 列 , dengluid, password INTO tongxunlu FROM students 


注意 : 关键 字 为 IDENTITY。 
第 4 种 方法 是 使 用 关键 字 UNION 合并 数据 插入 多 行 , 其 语法 结构 如 下 : 


INSERT < 表 名 > < 列 名 > SELECT < 列 值 > UNION SELECT < 列 值 > 
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示例 5: 使 用 SELECT INTO 语句 向 tongxunlu 表 中 插入 一 行 数据 。 


INSERT tongxunlu (姓名 ,性 别 ,出 生日 期 ) SELECT ' 杨 海 艳 ', ' 男 ', '1980/6/15' UNION(NUION 表示 下 一 
行 ) SELECT ' 杨 博士 ', ' 男 ', '19 xx /xx / xx，' 


注意 : 插入 的 列 值 必须 和 插入 的 列 名 个 数 、 顺 序数 据 类 型 一 致 。 

第 8 步 : 删除 表 中 的 数据 

删除 数据 库 中 的 数据 有 以 下 两 种 方法 。 

第 1 种 方法 是 使 用 DELETE 删除 数据 表 中 的 某 些 数据 ,其 语法 结构 如 下 : 


DELETE FROM < 表 名 > [WHERE < 删除 条 件 >] 
示例 6: 使 用 DELETE FROM 语句 删除 tongxunlu 表 中 的 一 行 数据 。 
DELETE FROM tongxunlu WHERE name = ' 杨 海 艳 '( 删 除 tongxunlu 表 中 name 值 为 杨 海 艳 的 行 ) 


注意 : 删除 整 行 不 是 删除 单个 字段 ,所 以 在 DELETE 后 面 不 能 出 现 字 段 名 。 
第 2 种 方法 是 使 用 TRUNCATE TABLE 删除 整个 表 的 数据 ,其 语法 结构 如 下 : 


TRUNCRTE TABLE < 表 名 > 

示例 7: 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 删除 tongxunlu 表 中 的 所 有 数据 。 
TRUNCATE TRBLE tongxunlu 

注意 : 删除 表 的 所 有 行 ,但 表 的 结构 、 列 约束、 索引 等 不 会 被 删除 。 

【 实 操练 习 】 


. 如何 向 数据 库 中 增加 数据 ? 

. 如何 从 数据 库 中 删除 数据 ? 

.如 何在 数据 库 中 更 新 数据 ? 

.向 数据 表 中 添加 数据 有 哪 几 种 方法 ? 

. 数据 更 新 操作 能 否 同时 修改 一 条 数据 的 多 个 值 ? 


(E 务 =: 数据 库 中 表 的 若干 行列 的 排序 以 及 模糊 查询 


cn 性 


【任务 说 明 】 


本 任务 主要 是 进行 数据 库 查询 ,数据库 查询 速度 的 提高 是 数据 库 技术 发 展 的 重要 标志 
之 一 ,在 数据 库 发 展 过 程 中 数据 查询 曾经 是 一 件 非常 困难 的 事情 ,直到 使 用 了 T-SQL 后 数 
据 库 的 查询 才 变 得 相对 简单 。T-SQL 中 的 查询 语法 提供 了 强大 的 查询 操作 功能 ,通常 可 以 
使 用 SELECT 语句 来 完成 查询 操作 。 用 户 可 以 查询 一 个 或 者 多 个 表格 ; 对 查询 列 进行 得 
选 和 计算 ; 对 查询 进行 分 组 、 分 组 过 滤 和 排序 ; 甚至 可 以 在 一 个 查询 中 嵌 套 另 一 个 查询 。 


【任务 分 析 】 
本 任务 之 一 : 要 完成 对 student 表 的 若干 列 的 查询 ,这 里 的 若干 列 既 可 以 是 全 部 列 ,也 
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可 以 是 部 分 列 , 还 可 以 是 一 些 列 组 合成 的 结果 集 。 为 了 完成 该 任务 以 及 对 该 知识 点 的 学 习 
可 以 具体 化 为 下 面 几 个 示例 : 

(1) 查询 student 表 中 学 生 的 学 号 、 姓 名 ,性 别 和 入 学 成 绩 ; 

(2) 查询 student 表 中 所 有 学 生 的 信息 ; 

(3) 查询 student 表 中 学 生 的 姓名 和 年 龄 。 

完成 这 些 任 务 可 以 用 简单 的 SELECT 语句 (包括 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 ) ,其 语 
法 格式 如 下 : 


SELECT 列 名 列表 FROM 表 名 


本 任务 之 二 : 要 完成 对 student 表 的 若干 行 的 查询 可 以 通过 WHERE、TOP 和 
DISTINCT 来 实现 。WHERE 子 句 可 以 筛选 出 满足 条 件 的 记录 ,TOP 可 以 对 记录 的 条 数 进 
行 具体 限定 ,DISTINCT 则 可 以 清除 一 些 重 复 的 行 。 为 了 完成 该 任务 以 及 对 该 知识 点 的 学 
习 可 以 具体 化 为 下 面 几 个 示例 : 

(4) 查询 student 表 中 cl14F17 班 的 男生 信息 ; 

(5) 应 用 TOP 子 句 查询 choice 表 中 选修 0101001 课程 的 3 位 学 生 ; 

(6) 应 用 DISTINCT 子 句 消除 重复 行 。 

完成 这 些 任 务 需要 用 到 较为 复杂 的 SELECT 语句 ,其 语法 格式 如 下 : 


SELECT[ TOP n][DISTINCT] 列 名 列表 FROM 表 名 WHERE 查询 条 件 


本 任务 之 三 : 在 student 表 中 查询 全 体 学 生 的 信息 ,查询 结果 按 所 在 班级 的 班级 编号 降 
序 排 列 ,同一 个 班级 的 学 生 按照 学 号 升序 排列 。 对 于 结果 的 排序 可 以 使 用 ORDER BY 请 
句 来 控制 ,其 中 ASC 表示 升序 ,DESC 表示 降序 。 

本 任务 之 四 : 在 student 表 中 查询 杨 姓 学 生 的 基本 信息 ,查询 结果 按 出 生日 期 降序 排 
列 。 这 里 的 查询 条 件 “ 姓 杨 的 学 生 ” 的 含义 比较 宽泛 ,不 能 直接 使 用 "sname= ' 杨 "来 表示 ， 
而 要 使 用 LIKE 子 句 加 上 通配符 的 形式 。 查 询 结果 的 排序 则 可 以 使 用 ORDER BY 请 句 来 
控制 ,其 中 ASC 表示 升序 ,DESC 表示 降序 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 理解 关系 数据 库 的 基本 运算 

关系 数据 库 的 关系 之 间 可 以 通过 运算 获取 相关 的 数据 ,其 基本 运算 的 种 类 主要 有 投影 、 
选择 和 连接 ,它们 来 自 关系 代数 中 的 并 \ 交 、 差 .选择 和 投影 等 运算 。 

(1) 投影 : 从 一 个 表 中 选择 一 列 或 者 几 列 形成 新 表 的 运算 称 为 投影 。 投 影 是 对 数据 表 
的 列 进行 的 一 种 筛选 操作 ,新 表 的 列 的 数量 和 顺序 一 般 与 原 表 不 同 。 在 SQL Server 中 投影 
操作 通过 在 SELECT 子 句 中 限定 列 名 列表 来 实现 。 

(2) 选择 : 从 一 个 表 中 选择 若干 行 形成 新 表 的 运算 称 为 选择 。 选 择 是 对 数据 表 的 行进 
行 的 一 种 筛选 操作 ,新 表 的 行 的 数量 一 般 与 原 表 不 同 。 在 SQL Server 中 选择 操作 通过 在 
WHERE 子 句 中 限定 记录 条 件 来 实现 。 

(3) 连接 : 从 两 个 或 两 个 以 上 的 表 中 选择 满足 某 种 条 件 的 记录 形成 新 表 的 运算 称 为 连 
接 。 连 接 的 运算 是 多 表 , 它 可 以 分 为 交叉 连接 ,自然 连接 、 左 连接 和 右 连 接 等 不 同类 型 。 
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第 2 步 : 理解 SELECT 语句 的 基本 语法 格式 


SELECT select list 

[INTO new_table name] 

FROM table list 

[WHERE search condition1] 

[GROUP BY group by_ list] 

[HAVING search condition2] 
[ORDER BY order_list[ASC | DESC]] 


其 中 参数 的 基本 含义 如 表 4.2.1 所 示 。 
表 4.2.1 SELECT 语句 的 主要 参数 说 明 





参数 说 明 

select_list 用 SELECT 子 句 指 定 字段 列表 ,字段 间 用 逗号 分 隔 。 这 里 的 字段 可 以 是 
数据 表 或 视图 的 列 , 也 可 以 是 其 他 表达 式 , 例 如 常量 或 T-SQL 函数 

new_table_name 新 表 的 名 称 

table_list 即 数 据 来 源 的 表 或 视图 ,还 可 以 包含 连接 的 定义 

search_condition1 跟 在 WHERE 子 句 后 ,表示 记录 筛选 的 条 件 

group_by_list 根据 列 中 的 值 将 结果 进行 分 组 

search_condition2 用 于 HAVING 子 句 中 对 结果 集 的 附加 筛选 

order_listLASCIDESC] order_list 指定 组 成 排序 列表 的 结果 集 的 列 ,关键 字 ASC 和 DESC 用 于 指 
定 行 是 按 升序 排列 还 是 按 降序 排列 


第 3 步 : 了 解 WHERE 子 句 的 常用 查询 条 件 

SELECT 查询 语句 中 的 WHERE 子 句 可 以 对 查询 的 记录 进行 限定 , 当 满足 查询 条 件 时 
显示 记录 , 当 不 满足 查询 条 件 时 不 显示 记录 ,从 而 筛选 出 满足 条 件 的 记录 。 为 了 筛选 出 符合 
条 件 的 记录 ,在 WHERE 子 句 中 要 使 用 各 类 查询 条 件 , 具 体 如 下 。 

(1) 使 用 比较 运算 符 : 比较 运算 符 用 来 比较 两 个 表达 式 的 大 小 ,主要 的 比较 运算 符 有 
大 于 (>) .等 于 (= 一) 小 于 (<)、 大 于 等 于 (> 一 )、 小 于 等 于 (< 一)、 不 大 于 (! 二 )、 不 小 
于 (1! 二) 和 不 等 于 (过 二 或 !=)。 

(2) 使 用 人 逻辑 运算 符 : 逻辑 运算 符 主要 有 AND、OR 和 NOT 3 种, 用户 可 以 使 用 逻辑 
运算 符 组 合 筛选 条 件 ,从 而 查 出 所 需 数 据 。 

(3) 使 用 集合 运算 符 : 集合 运算 符 主 要 有 IN 和 NOT IN ,它们 可 以 用 来 查找 某 个 值 是 
否 属于 某 个 集合 的 记录 。 使 用 UNION 还 可 以 将 查询 的 结果 集合 并 成 一 个 集合 。 

(4) 使 用 字符 匹配 运算 符 : 在 SQL Server 中 提供 了 LIKE 进行 字符 串 的 匹配 运算 ,从 
而 实现 模糊 查询 。 与 匹配 运算 符 一 同 使 用 的 是 通配符 ,具体 功能 如 表 4. 2.2 所 示 。 


表 4.2.2 通配符 的 功能 





通配符 功 能 实例 说 明 
% 包含 零 个 或 更 多 字符 的 任意 | WHERE title LIKE '%computer%' 
" 字符 串 将 查找 处 于 书 名 任意 位 置 的 包含 单词 computer 的 所 有 书 名 





WHERE au_fname LIKE '_ean’ 


a 将 查找 以 ean 结尾 的 所 有 4 个 字母 的 名 字 (Dean Sean 等 ) 
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续 表 
通配符 功 能 实例 说 明 
WHERE au_lname LIKE '[C-Plarsen' 
会 - 
[| 丰富 | 将 查找 以 asen 结 尾 且 以 介 于 C 与 P 之 间 的 任何 单个 字符 
Re 开始 的 作者 姓氏 ,例如 Carsen、Larsen、Karsen 等 
[J 不 属于 指定 范围 ([a-{]) 或 集 | WHERE au_lname LIKE 'de[*1]%' 
合 ([abcdef) 的 任何 单个 字符 | 将 查找 以 de 开始 且 其 后 的 字母 不 为 1 的 所 有 作者 的 姓氏 








第 4 步 : 查询 student 表 中 的 学 生 的 学 号 、 姓 名 ,性别 和 入 学 成 绩 


下 面 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT sno, sname, ssex, sscore 
FROM student 

GO 


程序 中 首先 用 USE xywglxt 语句 打开 校园 网 管理 数据 库 xywglxt, 任务 中 要 查询 的 是 
学 生 的 学 号 、 姓 名、 性 别 和 入 学 成 绩 ,对 应 student 表 中 的 sno、sname、ssex 和 sscore 4 个 字 
段 ,因此 分 别 在 SELECT 子 句 中 依次 列 出 要 查询 的 字段 (字段 间 用 逗号 分 割 )。FROM 子 
句 指 明 数 据 来 源 于 哪 张 数据 表 或 视图 ,此 处 来 自 student 表 。 

分 析 执 行 上 述 代码 ,在 查询 结果 集中 将 只 显示 学 号 ,姓名 性别 和 入 学 成 绩 4 个 字段 ,如 


图 4.2.1 所 示 。 


文件 们 六 (6 查看 查询 (Q) 项 目 P) 汉江 (D) 工具 Mm 窗口 W) 社区 (CO 帮助) 
明和 0(N) 入 | 仿 仿 鸟 访 芒 加 外 | 刀 和 


于 8 | rywobat "|! 执 5 》 a v 中 各 加 六 咯 | 沿 赔 





























SRLQueryLsql 
计 接 - 时 到 m 了 司 USE xyvglxr 
Go 


日 sgrEcTr snc, sname, ssex, sscore 


~ Go—xywgbt (sa G95)-| 














se 
男 
ecHMFI702 女 
c14F1703 男 
c14F1704 男 
cHFT705 男 
c14F1708 男 
cl4F1707 办 
cHMFT708 小 男 
c14F1301 男 
c14F1302 男 
c14F1303 男 
clF1401 男 
c14F1402 可 春 田 


aacome 

123 
234 
345 
456 
$7 
555 

24 


456 
345 

3 服务 器 版 4 10.50.1600 
345 服务 器 名 (local) 
422 

340 











“| 回 要 -| docad doso RTM) | sa (55) | waba | 000000 | 200 行 





























图 4.2.1 查询 student 表 
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第 5 步 : 查询 student 表 中 所 有 学 生 的 信息 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
GO 

SELECT * 
FROM student 
G60 


以 上 程序 代码 中 首先 用 USE xywglxt 语句 打开 校园 网 管理 数据 库 xywglxt, 任 务 中 要 
查询 的 是 学 生 的 所 有 信息 ,可 以 依次 列 出 表 中 的 所 有 列 , 也 可 以 使 用 通配符 ”"* ”来 表示 ， 
FROM 子 句 指明 数据 来 源 于 哪 张 数据 表 , 此 处 来 自 student 表 。 

使 用 两 种 不 同方 法 的 程序 代码 都 会 在 查询 结果 集中 显示 student 表 中 的 所 有 字段 ,如 
图 4.2. 2 所 示 。 


文件 编 包 (5) 坦 看) 查询 (Q) 项 目 (P) 调式 (D) 工具 Mm 窗口 W) 社区 (C) 帮助 (H) 
县 WEN) | 出 二 世 可 | 也 | 区 加 马 | 玛 吕 
[EE | Fo av 中 本 [ 国 | 福士 | 奴 圈 办 | 


SQLQuery1sql - (lo—xywglxt (sa (55))* vx 
连接 - 对 上 驯 mm 了 号 LFROM student 


日 留 表 
田 国 系统 表 
田 回 dbo.choice 
田 回 dbo.dass 
国 回 dbo.course 
田 回 dbo.department 
田 回 dbologin 
田 回 dbo.professional 
田 回 dbo.student 


















































sbrthday 

1988-0604 0.. 
1987-06-100.. 
198902.110_ 
198802160 
198701230 
198701.280 
198702020- 
198702070_ 
198701240_ 
198701290 
1987020310 


clHMF1702 招 暗 
c14F1703 


@ 回 dboteacher ee 


国 回 dboteaching c14F1705 

岛 视图 c14F1706 

田 国 同义词 c14F1707 

田 筷 可 篇 民 性 c14F1708 

田 入 Sevice Broker el4F1301 

田 上 存储 cl4F1302 

筷 安全 性 c14F1303 

田园 安全 性 c14F1401 1987-02.04 0. 
日 向 服务 器 对 象 cl4F1402 可 春 198701250 cl4FU We 


7EE || | GUO5ORN | so (5) | wold 000000| 2005 











泗 烟 烟 姻 妇 泗 泗 茵 烟 姻 妇 半 茵 和 
汪 玫 玫 六 玫 于 于 放 下 旦 相近 站 









































图 4. 2.2 查询 学 生 的 信息 


第 6 步 : 查询 student 表 中 学 生 的 姓名 和 年 龄 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 
USE xywglxt 


G0 
SELECT sname 姓名 ，YEAR(GETDATE( ) ) - YEAR( sbirthday) 年 龄 
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a 

FROM student 

GO 

程序 中 的 “YEAR(CGETDATE(C))-YEAR(sbirthday)” 是 表达 式 , 可 以 计算 出 学 生 的 年 
龄 。 其 中 YEARO 〇 函数 的 功能 是 返回 年 份 ,GETDATE() 函数 的 功能 是 返回 系统 当前 的 时 
间 和 日 期 。 列 名 后 的 中 文 “ 姓 名 ”和 “年 龄 "是 该 列 的 别名 ,用 来 友好 地 显示 相关 查询 字段 的 
信息 。 

分 析 执 行 上 述 代码 ,在 查询 结果 集中 将 显示 student 表 中 的 相关 字段 ,如 图 4. 2. 3 
所 示 。 


文件 (月 编 岛 (E) 音 看 V) 吝 询 (Q) 项 目 p) 请 过 (D) 工具 语 口 (W) 社区 (C) 帮助 (H) 
9 | 贞 | 十 十 咏 | 访 | 上 日 电 | 凤 电 
-~j 1 执 5009 》 昌 路 最 图 吕 | 三 全 | 琴 


SQLQueryLsql - (lo—~xywghxt (sa (55))” =X t 























@ ReporserverTempDB 
日 国 xywgbt 
六 数据 库 关系 图 
日 向 表 
田 筷 系统 表 
国 回 dbo.choice 
国 国 dbo.dlass 
国 回 dbo.course 
国 回 dbo.departiment 
国 回 dbologin 
国 回 dbo.professional 
国 回 dbo.student 








服务 器 版 10.50.1600 
服务 器 各 (local) 
会 话 跟踪 1 





























器 "(local) [55]，(0xa00) 已 表册 0 (0x0)e 
程序 " 


[1676] [SQL] (local) : (loeal) “已 退 出 , 返回 什 为 。 (ozxo) 。 














就 绪 第 1 行 第 1 列 Ins 


图 4.2.3 查询 学 生 的 姓名 、 年 龄 


第 7 步 : 查询 student 表 中 cl14F17 班 的 男生 信息 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT * 

FROM student 

WHERE classno = 'c14F17' AND ssex= ' 男 ' 
GO 


以 上 代码 是 对 男生 的 具体 信息 进行 限定 ,在 SELECT 后 面 使 用 * * "选择 数据 表 中 所 有 
的 列 。WHERE 子 句 可 以 把 满足 条 件 的 记录 筛选 出 来 ,这 里 的 条 件 有 两 个 ,一 个 是 班级 的 
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编码 为 cl4F17, 另 一 个 是 学 生 的 性 别 是 “ 男 ”。 两 个 条 件 之 间 是 并 且 的 关系 ,可 以 用 逻辑 运 
算 符 AND 连接 。 注 意 ,字符 常量 在 引用 时 要 用 单 引 号 。 
分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 4. 2.4 所 示 。 


文件 编 绢 (E) ”查看 (V) 坦 询 (Q) ”项目 (P) 调式 (D) 工具 (T) 窜 口 (W) 社区 (CO 帮助 (H) 
: 胃 新 尘 和 (N | 让 | 动 钱 吕 | 包 | 区 加 马 | 到 局 
村 由 | xywgbt -| ?Fo av 踢 归 国 | 守 哆 | 办 圈 苔 | 三 全 | 第 李 | 各 量 
SQLQueryLsql _ (lo—xywghbt Ga (55))* 
连接 对 对 m 了 驴 USE xywglx 
ReportServerTempDB <^ SELECT * Be] | 图 
日 @ wywgbt FROM student 
田 国 数据 库 关系 图 WHERE classno='c14F17' AND ssex="' 男 ' 
日 筷 表 
田 筷 系统 表 
田 国 dbo.choice 
国 国 dbo.dass 
田 国 dbo.course 
田 国 dbo.department 
田 国 dbo.login 
田 回 dbo.professional 
田 回 dbo.student 
田 国 dboteacher 
田 国 dboteaching 
田 筷 视图 
田 国 同义词 
田 筷 可 编程 性 
田园 Service Broker 
田园 存储 
































sbathday 

1988-06-04 00:00:00.000 
1989-02-11 00:00:00.000 
1988-02-16 00:00:00.000 
1987-01-23 00:00-00.000 
1987-01-28 00:00:00.000 
1987-02.02 00:00:00.000 
1987-02-07 00:00:00.000 


和 
] 





姻 烟 好 类 泗 烟 姻 贡 
订 吕 员 竺 亢 基 区 























瑟 程 ，(1local) (55]，(oxa00) 已 退 虽 ， 0 《0xg) 
程序 


[1676] fsQL] (local) : (lecal) “已 退出 ,返回 信 为 。 (toxo) 。 














图 4.2.4 查询 男生 信息 


第 8 步 : 应 用 TOP 子 句 查询 choice 表 中 选修 “0101001” 课 程 的 前 3 位 学 生 的 信息 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT TOP 3 关 

FROM choice 

WHERE cno = '0101001" 

GO 


有 时 查询 只 希望 看 到 表 中 的 部 分 记录 ,例如 前 3 条 或 者 20% 的 记录 ,此 时 可 以 使 用 
TOP 命令 或 者 PERCENT 命令 来 实现 。 如 果 在 字段 列表 之 前 使 用 TOP 30 PERCENT 关 
键 字 , 则 查询 结果 只 显示 前 面 30% 的 记录 。TOP 子 句 位 于 SELECT 和 列 名 列表 之 间 。 

分 析 执 行 上 述 代 码 ,结果 如 图 4. 2.5 所 示 。 
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| 


文人 了 坊 晶 ， 二 看 M 二 (项目 (P) 调式 D) 工具 Mm 富 DW) 社区 (C) 帮助) 
;电钻 疝 N) | 让 仿 沪 久生 | 芒 晶 和 台电 

:时 女 | xywgba -| "Fo 》a v 器 坚 国 | 于 配 | 办 图 
~ (o-9ywgbd (sa G2) 


USE xywglxc 
Go 


























连 廉 -于 眶 mm 了 晶 
@ Reporserver 
@@ ReportServerTempDB 








SELECT TOP 3 * 
FROM choice 

WHERE cno= 0101001' 
GO 





ET 
日 
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结束 时 间 2014/11/2 
开始 时 站 2014/11/2 





1 
国 结果 
| omo 

[1 [emer | oo 83 
2 cMFI72 0101001 61 
13 cl4F1703 0101001 71 


























“| @ a. | (ocah (i050 RTM) | s2 52 | wgbet | 0000.00 | 3 行 




















4.2.5 查询 选修 “0101001? 课 程 的 前 3 名 学 生 的 信息 


第 9 步 : 应 用 DISTINCT 子 句 消除 重复 行 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT DISTINCT sno 


FROM choice 
GO 


在 查询 中 某 些 记录 可 能 会 重复 出 现 ,为 了 减少 数据 元 余 , 可 以 使 用 关键 字 DISTINCT 
来 消除 重复 出 现 的 记录 。 比 如 上 述 程序 如 果 不 使 用 DISTINCT, 所 有 选修 了 课程 的 学 生 的 
学 号 都 会 显示 出 来 ,而 有 些 学 生 可 能 选修 了 不 止 一 门 课程 ,这 样 就 会 有 很 多 重复 的 学 号 出 
现 。DINSTINCT 位 于 SELECT 和 列 名 列表 之 间 。 

分 析 执 行 上 述 代 码 ,结果 如 图 4. 2.6 所 示 。 

第 10 步 : 使 用 ORDER BY 子 句 实 现 查询 信息 的 排序 显示 

下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT 关 

FROM student 


ORDER BY classno DESC, sno RSC 
GO 


分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 4. 2.7 所 示 。 


项 目 四 ”校园 网 数据 库 系统 的 基本 操作 


文件 (有 ) ”编辑 (和 ) ”查看 V) ”查询 (Q) 项目 (P) 调式 (D) 工具 (T) 窜 口 (W) 社区 (QO 帮助 (H) 
em | 让 | 钙 钙 久 | 加 日 | 凤 有 
-| ! 50 》 sv 多 鱼 加 | 六 | 名 图 如 | 



































结束 时 站 2014/11/3 
Fa 2014/11/3 





22 cl4F1302 
2 eurta03 
24 cl4F1401 
25  c14F1402 
26  c14F1403 
2 
28 





c14F1501 


c14F1502 le 连接 结束 2014/11/3 C 
Glen 连 扩 开始 2014/11/3( 


+ i Ou |(oc) (050RT™MW |sa(52 | xywght |000000|40 行 | eis 00000015. ~ 





























图 4.2.6 消除 重复 行 


文件 (1 编 久 (查看 (V) 查询 (Q) 项 目 (P) 涯 区 D) 工具 (T) 窗口 W) 社区 (C) 帮助 (H) 
i 昌 (N) | 入 售 沪 号 | 访 | 区 日 名 | 己 启 






















































































村 巾 | ywgbt "| !3h60 》 sv 器 本 加 于 盈 | 鸭 贺 四 | Ek 
SQiQuery2sql _ (lo—xywgbt Ge (32)* -x 
连 凌 " 肝 驾 m 了 号 9 了 | 当前 连接 参数 - 
Go 
田 国 Reporserver 本 SELECT “ 人 | 外 1 国 
田 国 ReportServerTempDB FROM atudent 上 日 要 合 杖 态 EF 
wywobt ORDER BY classno DESC, sno ASC 返回 的 行 200 
田 名 交加 本 关系 加 全 结束 时 了 四 2014/11/3 
蛋 国 胡 Fi 2014/113 
日 向 系统 表 连接 失 购 
田 回 dbochoice 多 称 (local 
国 回 dbo.dass 占用 时 站 00:00:00.234 
国 回 dbocourse 有 | 六 打开 
国 dbo.department 日 连接 
国 四 dbologin 连接 名 将 (local) (sa) 
国 回 dbo.professional 日 千 接 详细 信息 
国 回 dbo.student SPID 。 52 
国 回 dboteacher 要 妇 名 sa 
国 国 dboteaching 返回 的 连 200 
田 加 视 四 服务 器 版 10.50.1600 
慑 务 器 全 (local) 
田 筷 同义词 
曙 向 可 信人 性 人 ER 
Ba Sevice B 连接 结束 2014/11/3 C 
> 连接 开始 2014/11/3 C 
"I 连接 占用 00:00:00.23 
名 称 
连接 的 名 称 - 
行 4 列 14 Ch 14 Ins 


图 4.2.7 排序 显示 
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第 11 步 : 使 用 LIKE 子 句 实现 模糊 查询 
下 面 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT * 

FROM student 

WHERE sname LIKE ' 杨 当 
ORDER BY sbirthday DESC 
G0 


在 student 表 中 查询 杨 姓 学 生 的 基本 信息 ,查询 结果 按 出 生日 期 降序 排列 。 这 里 的 查 
询 条 件 * 姓 杨 的 学 生 ?” 的 含义 比较 宽泛 ,不 能 直接 使 用 "sname= ' 杨 '" 来 表示 ,而 要 使 用 LIKE 
子 句 加 上 通配符 的 形式 。 查 询 结果 的 排序 则 可 以 使 用 ORDER BY 语句 来 控制 ,其 中 ASC 
表示 升序 ,DESC 表示 降序 。 

分 析 执 行 上 述 代 码 ,结果 如 图 4. 2. 8 所 示 。 


文人 编 误 6) 坦 看 (V) 查询 (Q) 项 目 (P) 调式 (D) 工具 (T) 窗口 W) 社区 (O。 帮助 (H) 
明 W(N) | 让 | 动 卫 相机 | 区 加 己 | 受 呈 













































































i MR | ywgbt "| ? 扫 500 av 时 名 国 六 多 | 的 图 WD| 三 | 这 这 | 饭 
SQLQuery2.sql - (lo—xywghxt (sa (52))™ Tk 
连接" 地 马 了 本 VR mit 当前 连接 参数 > 
0 = 
回国 ReportSever *|| BEserecr 。 吧 外 | 图 
田 国 ReportServerTempDB FROM atudent 卓 村 合 杖 让 可 
日 罩 wwght 返回 的 行 3 
国 梁 扣 库 关系 图 er he re 结束 时 隔 2014/11/3 (| 
日 襄 表 ORDER BY sbirthday DESC 二 2014/12/3 (| 
田 筷 系统 表 连接 失 幅 
田口 dbo.choice 名称 (ocal) 
田 回 dbo.dass 点 用 时 站 00:00:00.17: 
田 回 dbocourse 状态 。 打开 
田 回 dbo.department 日 千 接 
dbologin 连接 名 符 (local) (sa) 
田 回 dbo.professional 日 连接 详细 信息 
田 回 dbo.student SPID 52 
dbo:teacher 本 于 好 名 ae 
= dboieeching 3 cl4F1501 | 杨 延 华 | 男 。 19870126 000000000 333 。 c14F|| | 返回 的 连 3 
回回 视 四 服务 器 版 10.50.1 
加 局 X 司 服务 器 (ocal) | 党 中 
田 向 可 篇 性 人 
连接 结 率 2014/11/3 ( 
田 国 Service Broker | 连接 开始 2014/11/3 ( 
"|| (ccd 050RTW) | sa (52) | ywgtt |000000 |3 行 | ji 上 必 00000017 ~ 
名 称 
连接 的 名 称 . 
就 结 行 9 列 1 Ch1 Ins 
图 4.2.8 模糊 查询 
wr 
【 实 操练 习 】 


1. 根据 任务 一 中 student 表 的 数据 写 出 查询 学 号 为 “cl14F1301? 的 学 生 的 SQL 语句 。 
2. 根据 任务 一 中 student 表 的 数据 写 出 查询 学 号 含有 “cl14F13” 的 学 生 的 SQL 语句 。 





在 前 面 的 几 个 项 目 中 学 习 了 如 何在 SQL Server 中 建立 数据 库 和 数据 表 , 以 及 表 数 据 的 
搬 和 人 、 删 除 、 修 改 ,数据 查询 ,分 组 汇总 等 ,这 些 都 是 SQL Server 最 基础 .最 广泛 的 应 用 ,如 果 
要 建立 一 些小 型 的 应 用 程序 ,那么 这 些 知识 已 经 够 用 了 。 当 然 , 如 果 参 与 专业 的 软件 公司 或 
中 大 型 软件 项 目的 开发 ,这 些 知识 还 远 远 不 够 ,本 项 目 学 习 视 图 的 创建 以 及 视图 的 各 种 操作 
等 数据 库 中 比较 高 价 的 技术 。 


蝶 页 目 分 析 | 


本 项 目 分 以 下 两 个 任务 。 

任务 一 : 创建 视图 。 

任务 二 : 视图 的 各 种 操作 。 

通过 完成 本 项 目 了 解 掌握 视图 的 作用 及 基本 操作 。 


:项目 目 标 | 


【知识 目标 】 QH 了解 视图 的 基本 概念 ; @ 理 解 视图 在 数据 库 中 的 作用 ; 昌 掌 握 视 图 的 
创建 .删除 及 更 新 等 操作 。 

【能 力 目 标 】 中 具备 创建 视图 的 能 力 ; 思 具 备 删 除 . 更 新 及 查询 视图 的 能 力 ; 加 具备 
理解 视图 在 数据 库 中 作用 的 能 力 。 

【情感 目标 】 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; @ 培 养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; 图 培养 团队 的 合作 精神 ; @ 培 养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; 加 培养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


任务 一 : 创建 视图 
》A 





【任务 说 明 】 
视图 在 使 用 时 如 同 真实 的 表 一 样 也 包含 了 记录 和 字段 。 视 图 和 表 的 不 同 之 处 在 于 , 视 
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图 是 一 个 根据 需求 重新 组 织 的 虚拟 表 , 视 图 的 数据 可 以 来 自 一 个 表 或 者 多 个 表 , 其 结构 和 数 
据 是 建立 在 对 表 的 查询 的 基础 上 的 ,所 以 更 合适 的 理解 是 “视图 是 存储 在 SQL Server 中 的 
查询 ”, 在 Access 数据 库 中 就 是 用 “查询 ”来 表达 “视图 ”的 概念 的 。 视 图 中 的 数据 可 以 查询 ， 
也 可 以 更 新 ,但 通过 视图 更 新 数据 ,所 更 新 的 数据 只 能 在 同一 个 表 中 。 


【任务 分 析 】 


任务 的 具体 要 求 是 在 student 数据 库 中 查询 “计算 机 应 用 技术 ”专业 的 所 有 学 生 的 信 
息 , 并 将 查询 结果 保存 为 视图 View-yhy。 解 决 这 个 任务 可 以 采用 两 种 方法 ,一 是 在 SQL 
Server Management Studio 界面 中 操作 实现 ,二 是 使 用 CREATE VIEW 语句 来 实现 。 

如 果 要 查询 “计算 机 应 用 技术 ”专业 的 学 生 , 首 先 要 确定 查询 所 需 的 数据 表 有 哪些 。 通 
过 分 析 发 现 使 用 简单 查询 ( 单 表 查 询 ) 无 法 完成 ,除了 需要 用 到 表 以 外 还 需要 用 到 与 之 相关 
的 表 。 

其 次 ,查询 的 结果 要 保存 成 视图 ,视图 是 一 种 虚 表 ,也 是 一 种 数据 库 对 象 , 它 可 以 由 语句 
生成 。 

【实施 步 桑 】 

第 1 步 : 理解 视图 的 含义 

视图 是 一 种 数据 库 对 象 , 它 是 从 一 个 或 者 多 个 表 或 视图 中 导出 的 虚 表 , 即 它 可 以 从 一 个 
或 者 多 个 表 中 的 一 列 或 多 个 列 中 提取 数据 ,并 按照 表 组 成 行 和 列 来 显示 这 些 信息 。 视 图 中 
的 数据 是 在 视图 被 使 用 时 动态 生成 的 ,数据 随 着 源 数据 表 的 变化 而 变化 。 当 源 数 据 表 删 除 
后 视图 也 就 失去 了 存在 的 价值 。 

第 2 步 : 了 解 视 图 的 分 类 

SQL Server 2008 中 的 视图 可 以 分 为 3 类 , 即 标准 视图 、 分 区 视图 和 索引 视图 。 标 准 视 
图 是 视图 的 标准 形式 , 它 组 合 了 多 个 表 的 数据 ,用 户 可 以 通过 它 对 数据 库 进 行 数据 的 增加 、 
删除 .更 新 以 及 查询 的 操作 。 分 区 视图 使 用 户 可 以 将 两 个 或 多 个 查询 结果 组 合成 单一 的 结 
果 集 ,在 用 户 看 来 就 像 一 个 表 一 样 。 索 引 视 图 是 通过 计算 并 储存 的 视图 。 

第 3 步 : 了 解 使 用 视图 的 优点 

视图 可 以 简化 用 户 对 数据 的 理解 。 在 一 般 情况 下 ,用 户 比 较 关 心 对 自己 有 用 的 部 分 信 
息 , 那 些 经 常 使 用 的 查询 可 以 被 定义 为 视图 。 例 如 信息 cl14F17 班 的 班主 任 比较 关心 自己 班 
级 的 学 生 信息 ,就 可 以 以 全 体 学 生 的 数据 表 为 基础 创建 “信息 cl4F17 班 学 生 ” 视 图 。 

视图 可 以 简化 复杂 的 查询 ,从 而 更 方便 用 户 进行 操作 。 比 如 要 查询 计算 机 应 用 技术 专 
业 的 学 生 ,我 们 需要 用 到 多 张 数据 表 , 每 次 查询 都 编写 查询 语句 显得 太 繁琐 ,此 时 就 可 以 将 
查询 语句 定义 为 视图 。 

视图 能 够 对 数据 提供 安全 保护 。 通 过 视图 用 户 只 能 查询 和 修改 他 们 所 能 见 到 的 数据 ， 
数据 库 中 的 其 他 数据 则 既 看 不 见 也 取 不 到 。 数 据 库 授权 命令 可 以 使 每 个 用 户 对 数据 库 检索 
限制 到 特定 的 数据 库 对 象 上 ,但 不 能 授权 到 数据 库 特 定 的 列 上 ,通过 视图 ,用 户 可 以 被 限制 
在 数据 的 不 同 子 集 上 。 

视图 可 以 使 应 用 程序 和 数据 库 表 在 一 定 程 度 上 分 割 开 来 。 


项 目 五 ”校园 网 数据 库 系 统 的 视图 /9) 


第 4 步 : 了 解 视图 的 基本 操作 
视图 的 基本 操作 包括 视图 的 创建 ,修改 、 重 命名 和 删除 等 。 视 图 的 创建 既 可 以 使 用 
SQL Server Management Studio 中 的 操作 完成 ,也 可 以 使 用 CREATE VIEW 语句 完成 。 
利用 已 生成 的 视图 可 以 进行 数据 的 查询 ,也 能 对 数据 进行 增加 、 更 新 和 删除 等 操作 。 
第 5 步 : 理解 创建 视图 的 语法 
CREATE VIEW 语句 的 基本 语法 如 下 : 
CREATE VIEW { schema name. }view name{ (column{ ,-…n})} 
{ WITH< view attrbute >{, …n}} 
RS select statement{;} 
{ WITH CHECK OPTION} 
< view_attribute>::= 
{ [ENCRYPTION] 
[SCHEMABINDING] 
[VIEW_METADA] 
} 


其 中 主要 参数 的 含义 如 表 5. 1. 1 所 示 。 





表 5.1.1 视图 参数 
主要 参数 说 明 
view_name 新 建 视图 的 名 称 
column 视图 中 的 列 名 
ENCRYPTION 表示 对 视图 的 创建 语句 进行 加 密 
select_statement 定义 视图 的 SELECT 语句 
WITH CHECK OPTION 强制 视图 上 执行 的 所 有 数据 修改 语句 都 必须 符合 由 


一 - - sqeetoocomteikankf 


在 数据 库 中 创建 视图 需 注意 用 户 是 否 对 引用 的 数据 表 和 视图 拥有 权限 ,另外 还 要 注意 
以 下 几 点 : 

(1) 视图 的 命名 要 符合 规范 ,不 能 和 本 地 数据 库 中 的 其 他 数据 库 对 象 名 称 相 同 。 

(2) 一 个 视图 最 多 可 以 引用 1024 个 字段 。 

(3) 视图 的 基 表 既 可 以 是 表 , 也 可 以 是 其 他 视图 。 

(4) 不 能 在 视图 上 运用 规则 、 默 认 约 东 和 触发 器 等 数据 库 对 象 。 

(5) 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 视图 ,但 是 视图 所 引用 的 数据 库 表 和 视图 可 以 来 自 其 他 
数据 库 甚至 是 其 他 服务 器 。 

在 视图 定义 完 后 ,如 果 对 其 定义 不 太 满 意 . 既 可 以 通过 SQL Server Management Studio 
的 可 视 化 界面 进行 修改 ,也 可 以 通过 ALTER VIEW 语句 进行 修改 。 在 删除 视图 所 依赖 的 
数据 表 或 其 他 视图 时 ,视图 的 定义 不 会 被 系统 自动 删除 。 

第 6 步 : 

方法 一 : 使 用 SQL Server Management Studio 创建 视图 View_yhy 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 依次 展开 “数据 库 ” 一 
xywglxt 结 点 。 单 击 “ 视 图 ” 结 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 "命令 ,打开 视图 设计 
窗口 和 “添加 表 ” 对 话 框 ,如 图 5. 1. 1 所 示 。 
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图 5.1.1 添加 表 








(2) 在 “添加 表 ” 对 话 框 的 “ 表 ” 选 项 卡 中 列 出 了 所 有 可 用 的 表 , 选 择 student、class 和 
professional 表 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 将 它们 添加 进去 作为 视图 的 基 表 。 用 户 可 以 看 到 在 “添加 
表 ” 对 话 框 中 还 有 “视图 “函数 ”和 “同义词 "选项 卡 , 其 中 在 “视图 ”选项 卡 中 可 以 在 视图 的 基 
础 上 创建 视图 ,在 “函数 ”选项 卡 中 可 以 将 基 表 中 的 列 通过 函数 运算 后 显示 在 视图 中 。 

(3) 添加 完毕 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 “添加 表 ” 对 话 框 ,视图 设计 窗口 如 图 5. 1. 2 所 示 。 


文件 (F) ” 蝙 轧 (E) ”查看 (V) ”项 目 (P) 再 坛 (D) 查询 设计 器 (R) 工具 (T) 窗口 (W) ”社区 (C) 帮助 (H) 


明和 (N) | 语 仿 沪 是 | 后 | 苞 加 纪 | 凤 和 


右面 公 图 | ? 名 | 全 锯 痢 
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田 和 启事 pa GROUP < 无 > 
日 国 视 加 |sbrthday -| 了 | set 名 
田 加 系统 杭 图 2 加 Top 生理 
日 加 同义词 列 名 。 表 输出 。 排序 类 型 “| 绑 定 到 笠 否 
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5.1.2 视图 设计 窗口 
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其 中 第 1 个 子 窗口 是 关系 图 窗 格 ,主要 显示 添加 的 表 , 用 户 可 以 通过 双击 字段 或 在 字段 
窗 格 里 的 列 内 单 击 来 添加 所 需 的 字段 。 

第 2 个 子 窗口 是 条 件 窗 格 , 主 要 显示 用 户 选 择 的 列 的 名 称 、 别 名 、 表 输出、 排序 类 型 . 排 
序 顺 序 和 筛选 条 件 等 属性 ,用户 可 以 根据 需要 进行 设置 。 

第 3 个 子 窗口 是 SQL 窗 格 ,主要 显示 视图 运行 的 SQL 语句 。 

第 4 个 子 窗 口 是 结 果 窗 格 ,主要 显示 视图 运行 的 结果 。 

(4) 在 关系 图 窗 格 中 选择 相应 表 中 的 相应 列 的 复 选 框 , 即 依次 选择 student 表 中 的 
sno sname 字段 和 class 表 中 的 classname 字段 ,以 及 professional 表 中 的 pname 字段 ,如 
图 5.1.3 所 示 。 

文件 (有 ) 。 师 弓 (5) 查看 (V) 项 目 (P) ”再 这 [D) 要 淘 设计 其 (R) 工具 (T) 室 D(W) 社区 (QO 帮 b(H) 


waem | 由 十 钙 BD aS Bs 
回国 ER 2 
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四 加 于 » 加 | shoup 无 
日 向 视 权 a ol 
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四 加 网 X 同 Po 时 
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[3 


图 5.1.3 选择 表 字 段 


(5) 在 条 件 窗 格 的 “筛选 器 "中 设置 筛选 记录 的 条 件 , 即 在 条 件 窗 格 中 选择 professional 
表 中 的 pname 字段 ,在 “筛选 器 * 列 中 输入 “计算 机 应 用 技术 ”。 

(6) 在 “视图 设计 器 ”窗口 中 单 击 “ 验 证 T-SQL 句法 ”按钮 检查 语法 错误 ,语法 正确 后 单 
击 “ 执 行 ” 按 钮 执行 ,可 以 预览 视图 结果 ,如 图 5.1.4 所 示 。 

(7) 测试 正常 后 单 击 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 ,弹出 “选择 名 称 ” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 命 
名 视图 为 "View-yhy”, 如 图 5. 1. 5 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 视图 的 保存 。 

方法 二 : 使 用 CREATE VIEW 语句 创建 视图 

根据 任务 要 求 ,使 用 T-SQL 语言 提供 的 CREATE VIEW 语句 创建 视图 ,视图 可 以 完 
成 的 查询 结果 与 方法 一 完全 相同 。 对 于 具有 丰富 编程 经 验 的 用 户 来 说 ,这 种 方法 更 加 高 效 。 

下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

CREATE VIEW View_yhy 

RS 

SELECT dbo. student. sno, dbo. student. sname, dbo. class. classno，dbo. professional. pname 


FROM dbo. class CROSS JOIN dbo. professional CROSS JOIN dbo. student 
WHERE (dbo. professional. pname = ' 计 算 机 应 用 技术 ') 
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文件 (月 编 镶 (查看 (V) 项 目 (P) ” 调 坛 [D) ”查询 设计 十 (R) 工具 (1) 雍 口 (W) 社区 (C) 部 动 (H) 
;也 WsaN 身世 世 可 | 本 | 号 昌 己 | 过 时 
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图 5.1.4 预览 视图 结果 








图 5.1.5 选择 名 称 


以 上 代码 的 主要 功能 是 创建 一 个 视图 ,可 以 查询 “计算 机 应 用 技术 ”专业 的 学 生 信息 ,其 
中 CREATE VIEW 是 创建 视图 的 关键 词 ,后 面 紧 跟 着 的 是 视图 的 名 称 View_yhy, 视 图 的 
主体 部 分 是 一 组 查询 语句 ,由 于 涉及 连接 查询 的 相关 内 容 , 我 们 将 在 以 后 的 项 目 中 详细 
展开 。 
这 段 代 码 可 以 在 方法 一 完成 后 的 SQL 窗 格 中 获得 。 
分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 5. 1.6 所 示 。 
第 7 步 : 创建 视图 v_c14F17 ,要求 能 够 查询 c14F17 班 的 学 生 信 息 
程序 代码 : 
USE xywglxt 
GO 
CREATE VIEW v_c14F17 


RS 
SELECT * 
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SQiQuery3sql - 


x 
USE xywglxt 习 


Go 


日 CREATE VIEW View yhy 


SELECT dbo.student.sno, dbo.student.sname, dbo.class.classno, 
dbo.professional .pname 
dbo.class CROSS JOIN 

dbo.professional CROSS JOIN 

dbo.student 


{dbo.professional.pname = ' 计 算 机 应 用 技术 ') 


FROM 


(lo—xywglxt (sa (53))"| - 
































5.1.6 用 CREATE VIEW 创建 视图 


FROM student 
WHERE classno = 'cl14F17 


分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 5.1.7 所 示 。 
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图 5.1.7 创建 视图 v_cl4F17 


第 8 步 : 创建 视图 V_xxjsx, 要 求 能 够 查询 信息 技术 系 的 学 生 信息 


以 下 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
Go 
CREATE VIEW V_xxjsx 
RS 


SELECT dbo. student. sno, dbo. student. sname, dbo. student. ssex, dbo. student. sbirthday, dbo. 


Student. sscore dbo. student. classno 
FROM dbo. student 
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INNER JOIN 
dbo. class ON 
dbo. student. classno = dbo. class. classno 
INNER JOIN 
Dbo. professional ON 
dbo. class. pno = dbo. professional. pno 
INNER JOIN 
dbo. department ON 
dbo. professional. deptno = dbo. department. deptno 
WHERE( dbo. department. deptname = ' 信 息 技术 系 ') 


分 析 执行 上 述 代 码 ,结果 如 图 5. 1. 8 所 示 。 








SQLQuery29.sql - (1-).xywglxt (sa (52))*| -x 
日 ”USE xywglxt | 
L Go 攻 
日 CREATE VIEW V xxjsx 

RS 


SELECT dbo.student.snovdbo.student.sname,dbo.scudent.a 
dbo.student .sascore, dbo.student .classno 
FROM dbo.student s| 
INNER JOIN 
dbo.class ON 
dbo.student.classno = dbo.class.classno 
INNER JOIN 
Dbo.professional ON 
dbo.class.pno = dbo.professional .pno 
INNER JOIN 
dbo.department ON 
dbo.professional.deptno = dbo.department.deptno 
WHERE (dbo.department .deptname = !' 信 息 技 术 系 ') 
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图 5.1.8 创建 视图 V_xxjsx 


【 实 操练 习 】 
1. 写 出 视图 的 概念 及 优点 。 
2. 在 数据 库 中 设计 两 张 表 ,利用 这 两 张 表 设计 视图 , 表 中 的 字段 自己 定义 。 


(E 甸 =: 视图 的 各 种 操作 


【任务 说 明 】 


在 视图 定义 完成 后 ,如 果 对 其 定义 不 太 满 意 , 既 可 以 通过 SQL Server Management 
Studio 的 可 视 化 界面 进行 修改 ,也 可 以 使 用 ALTER VIEW 语句 进行 修改 。 
视图 的 信息 修改 包括 数据 的 增加 、 删 除 与 更 新 。 


项 目 五 ”校园 网 数据 库 系 统 的 视图 ‘0s) 


【任务 分 析 】 


在 视图 View_yhy 定义 好 之 后 ,用 户 可 以 像 使 用 数据 表 一 样 用 视图 进行 查询 。 

本 任务 之 一 : 使 用 视图 View_yhy 查询 计算 机 应 用 技术 专业 中 “电子 商务 ” 班 的 学 生 信 息 。 

本 任务 之 二 : 要 求 将 视图 View_yhy 中 姓名 为 “貂蝉 ?的 同学 改 为 “ 杨 贵妃 ", 这 是 对 数 
据 的 更 新 。 由 于 数据 不 存储 数据 实体 ,实际 上 的 更 新 操作 在 源 数据 表 中 实施 。 如 果 要 完成 
该 任务 ,可 以 使 用 UPDATE 语句 。 

本 任务 之 三 : 视图 的 重 命名 。 在 视图 的 名 称 被 定义 之 后 ,如 果 要 进行 修改 可 以 通过 
SQL Server Management Studio 的 可 视 化 界面 进行 修改 ,也 可 以 使 用 系统 存储 过 程 sp- 
rename 进行 修改 。 使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 的 语法 格式 如 下 : 


sp_rename old_name, new_name 


本 任务 之 四 : 视图 的 删除 。 当 视图 不 需要 时 可 以 通过 SQL Server Management Studio 
的 可 视 化 界面 来 删除 ,也 可 以 使 用 DROP 语句 进行 删除 。DROP 语句 的 语法 格式 如 下 : 


DROP VIEW view_name 


本 任务 之 五 : 视图 的 运用 。 在 视图 定义 完成 之 后 可 以 运用 视图 进行 数据 查询 ,也 可 以 
运用 视图 进行 数据 的 增加 、 删 除 或 更 新 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 使 用 视图 View_yhy 查询 计算 机 应 用 技术 专业 中 “电子 商务 " 班 的 学 生 信 息 
在 SQL 查询 分 析 器 中 输入 以 下 代码 : 
USE xywglxt 
GO 
SELECT * 
FROM View_yhy 
WHERE classname = ' 电 子 商务 ' 
GO 
在 利用 视图 进行 查询 时 可 以 将 视图 当成 一 张 普 通 的 数据 表 ,查询 语句 SELECT 的 基本 
格式 和 数据 表 查 询 完全 相同 ,但 由 于 视图 View_yhy 中 本 来 就 是 计算 机 应 用 技术 专业 的 学 
生 信息 ,因而 WHERE 子 句 中 只 需要 列 出 "classname= ' 电 子 商 务 '” 的 查询 条 件 即 可 。 
分 析 执行 上 述 代 码 ,结果 如 图 5.2. 1 所 示 。 
第 2 步 : 将 视图 View_yhy 中 姓名 为 “貂蝉 ?的 同学 改 为 " 杨 贵 妃 ” 
在 SQL 查询 分 析 器 中 输入 以 下 代码 : 
USE xywglxt 
GO 
UPDATE View_yhy 
SET sname = ' 杨 贵妃 ' 


WHERE sname = ' 狠 蝉 ' 
GO 


分 析 执行 上 述 代码 ,结果 如 图 5. 2. 2 所 示 。 
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SQLQuery22.sq1 - (-)29ywgbxt (sa (54))*| x 


USE xywglxt 





i ~ 
日 SELECT * 
FROM View. YY 
WHERE classname= “电子 商务 " 


oq 
































sno Sname classname ”pname 他 
1 [e141701 | 刘备 电子 商务 ”计算 机 应 用 技术 国 
2 ci4F1702” 贺 蜡 。 电子 商务 计算 机 应 用 技术 

3 cl4F1703 “” 张 电子 商务 计算 机 应 用 技术 

4 c14F1704 关 丽 电子 商务 “计算 机 应 用 技术 

5 cl4F1705 。 赵 龙 。 电子 商务 计算 机 应 用 技术 
6 
也 
8 





c14F1706 ” 啊 苏 。 ”电子 商务 ”计算 机 应 用 技术 
c14F1707 ” 杨 博 斯 ”电子 商务 ”计算 机 应 用 技术 
c14F1708 ”小 王 ”电子 商务 ”计算 机 应 用 技术 
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图 5.2.1 查询 视图 























SQLQuery22.sql - (1-) xywghxt (sa (54))"| = 
USE xywglxt 
GO 





x 
习 
BUPDATE View yhy 
SET sname= ““ 杨 贵妃 ， 
WHERE aname=' 狠 暗 ' 
GO 
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回 二 向 已 成 功 执行 . | (ocal) (10:50 RTM) | sa (54) | xywgbdt | 00:00:00 | 0 行 

















图 5.2.2 通过 视图 更 新 数据 


第 3 步 : 将 视图 View_yhy 重 命名 为 View_yhy1l 


USE xywglxt 

GO 

EXEC sp_rename View_yhyl,View_yhy 

GO 

分 析 执行 上 述 代 码 ,结果 如 图 5. 2. 3 所 示 。 

第 4 步 : 视图 的 删除 

用 户 可 以 同时 删除 多 个 视图 ,视图 的 名 字 之 间 用 逗号 隔 开 。 
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SQLQuery29.sql - (1-)-xywghxt (sa (52))™ A 
USE xywglxt 


pe 四 
EXEC sp_rename View yhy,View yhyl 国 
Go 


[Me = —e=s====_{ [此 | 
国 结果 
命令 已 成 功 完成 。 = 


日 » 


加 二 向 已 成 功 执 行 . | tocan (10.50 RTM) | sa (52) | xywgbdt | 00:00:00 | 0 行 









































图 5.2.3 重 命名 视图 


USE xywglxt 

GO 

DROP VIEW V MXS0711 
GO 


第 5 步 : 利用 视图 V_xxjsx 为 数据 表 student 增加 一 条 记录 
程序 的 具体 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

INSERT INTO V_xxjsx 

(sno, sname, ssex, sbirthday, sscore, classno) 

VALUES 

('c14F1709', ' 男 ', ' 杨 艳 ',，'1993 -9 一 1', '654', 'c14F17') 
GO 


分 析 执 行 上 述 代码 ,结果 如 图 5. 2.4 所 示 。 
“SQLQuery29.sql - (1-)-xywghxt (sa (52))* 


USE xywglxt 
Go 
日 INSERT INTO Vxxisx 
(sn9, saname, aaex, birthday, aacore, classng) 
VALUES 
('c14F1709', ' 男 ', ' 杨 艳 '，'1993-9-1','654', 'c14F17') 
Go 





















国 消息 
(4 行 受 影响 ) 


























回 二 az 扩 行 . | docan (10.50 RTM) | sa (52) | xywght | 00:00:00 | 0 行 


图 5.2.4 通过 视图 增加 数据 
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【 实 操练 习 】 
一 、 选 择 题 
1. SQL 的 视图 是 从 ( ) 中 导出 的 。 

A. 基本 表 B. 视图 C. 基本 表 或 视图 “D. 数据 库 
2. 局 部 变量 必须 以 ( ) 开 始 。 

A. # B. @ C. @@ DD.## 
3. 使 用 ( ) 参 数 可 以 防止 查看 视图 代码 。 

A. with encryption B. with check 

C. with check option D. with secret 


4. 关于 视图 ,下 列 说 法 错误 的 是 ( De 
A. 视图 是 一 种 虚拟 表 
B. 视图 中 也 存 有 数据 
C. 视图 也 可 由 视图 派生 出 来 
D. 视图 是 保存 在 数据 库 中 的 SELECT 查询 
二 、 简 答题 
1. 什么 是 视图 ? SQL Server 提供 了 哪些 方法 建立 视图 ? 
2. 视图 的 作用 是 什么 ? 在 上 述 View_yhy 中 修改 记录 后 ,student 表 中 的 记录 有 没有 发 
生变 化 ? 为 什么 ? 
3. 创建 两 个 表 ( 字 段 自 己 设计 ) ,根据 两 个 表 建 立 视图 ,并 使 用 ALTER VIEW 语句 修 
改 视图 。 
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高 级 查询 分 为 连接 查询 和 子 查询 ,在 T-SQL 语句 中 连接 查询 有 两 大 类 表示 形式 : 一 类 
是 符合 SQL 标准 连接 谓词 的 表示 形式 ,在 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 使 用 比较 运算 
符 给 出 连接 条 件 对 表 进 行 连接 ,这 种 表示 形式 被 称 为 连接 谓词 表示 形式 ; 另 一 类 是 使 用 关 
键 字 JOIN 指定 连接 的 表示 形式 ,使 表 的 连接 运算 能 力 得 到 增强 。 

子 查询 是 指 在 SELECT 语句 的 WHERE 或 HAVING 子 句 中 嵌 套 另 一 条 SELECT 请 
句 。 外 层 的 SELECT 语句 称 为 外 查询 ,内 层 的 SELECT 语句 称 为 内 查询 (或 子 查询 )。 子 
查询 必须 使 用 括号 括 起 来 。 子 查询 通常 与 IN EXIST 谓词 及 比较 运算 符 一 起 使 用 。 


大 本 :项目 分 析 | 


本 项 目 分 为 6 个 任务 完成 。 

任务 一 : 统计 查询 ; 

任务 二 : 多 表 - 连 接 查 询 ; 

任务 三 : 多 表 - 子 查询 ; 

任务 四 : 利用 函数 进行 的 查询 ; 

任务 五 : 函数 的 自 定义 ; 

任务 六 : 存储 过 程 与 触发 器 。 

通过 本 项 目的 完成 ,读者 能 够 具备 对 数据 进行 各 种 高 级 查询 的 能 力 ,并 对 SQL Server 
中 的 函数 及 存储 过 程 有 基本 的 认识 。 


i 可、 项 目 目标 | 


【知识 目标 】 Q@ 会 使 用 COUNT、MAX 等 聚合 函数 来 查询 信息 、 会 使 用 字符 串 函 数 来 
优化 查询 显示 、 会 使 用 GROUP BY 子 句 对 数据 进行 分 类 汇总 、 会 使 用 HAVING 子 句 来 限 
定 查询 结果 ; @ 会 运用 IN 子 查询 查询 信息 、 会 运用 EXISTS 子 查询 查询 信息 、 理 解 子 查询 
和 连接 查询 的 区 别 ; @ 会 使 用 COUNT、MAX 等 聚合 函数 来 查询 信息 、 会 使 用 GROUP BY 
子 句 对 数据 进行 分 类 汇总 、 能 灵活 应 用 连接 查询 实现 多 表 查 询 、 会 运用 IN 子 查询 信息 、 会 
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运用 EXISTS 子 查询 查询 信息 、 会 创建 并 调用 自 定 义 函 数 ; 四 理解 存储 过 程 及 触发 器 。 
【能 力 目标 】 具备 数据 库 的 各 种 高 级 查询 的 能 力 ; 四 具备 利用 函数 进行 查询 的 能 
力 ; 加 具 备 自 定义 函数 的 能 力 ; 四 具备 理解 存储 过 程 与 触发 器 的 能 力 。 
【情感 目标 】 中 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; 四 培养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; 加 培养 团队 的 合作 精神 ; 四 培养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; 加 培养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


任务 一 : 统计 查询 


【任务 说 明 】 


本 任务 主要 介绍 几 种 聚合 函数 的 具体 功能 及 应 用 方法 ,并 引入 与 之 密切 相关 的 
GROUP BY 子 句 .HAVING 子 句 等 内 容 , 从 而 完成 数据 的 统计 显示 功能 。 

聚合 函数 是 SQL 语言 中 的 一 类 特殊 的 函数 ,主要 包括 SUM COUNT MAX MIN 和 
AVG 等 。 这 些 函 数 和 其 他 函数 的 根本 区 别 就 是 它们 一 般 作 用 在 多 条 记录 上 。 聚 合 函数 出 
现在 查询 语句 的 SELECT 子 句 和 GROUP BY 、HAVING 子 句 中 ,而 在 WHERE 子 句 中 不 
能 使 用 聚合 函数 。 

使 用 GROUP BY 子 句 可 以 对 查询 的 结果 集 进行 分 组 ,HAVING 子 句 的 作用 是 筛选 满 
足 条 件 的 分 组 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 完成 对 校园 网 管理 系统 中 各 表 的 若干 查询 与 统计 ,为 了 完成 该 任务 以 及 对 
该 知识 点 的 学 习 可 以 具体 化 为 下 面 几 个 示例 : 

(1) 各 类 职称 教师 人 数 的 统计 。 

(2) 统计 各 课程 的 最 高 分 .最 低 分 和 平均 成 绩 。 

(3) 查询 选修 了 4 门 以 上 (包括 4 门 ) 选 修 课 的 学 生 。 

(4) 查询 统计 各 年 份 出 生 的 学 生 人 数 。 

(5) 查询 选修 人 数 在 10 人 以 下 的 选修 课程 。 

【实施 步 桑 】 

第 1 步 : 了 解 聚合 函数 

聚合 函数 属于 系统 内 置 函数 之 一 , 它 与 前 面 介绍 的 数学 函数 .字符 串 函数 等 内 置 函数 不 
同 , 能 够 对 一 组 值 执行 计算 并 返回 单一 的 值 。 聚 合 函 数 经 常 与 SELECT 语句 的 GROUP 
BY 子 句 一 同 使 用 , 除 COUNT 函数 之 外 ,聚合 函数 一 般 忽略 空 值 。 

常用 的 聚合 函数 有 SUM、AVG、MAX、MIN 和 COUNT 等 ,具体 功能 如 表 6.1.1 所 示 。 

对 于 聚合 函数 ,这 里 以 COUNT 为 例 介绍 其 基本 格式 : 


COUNT( { [ALL|DISTINCT] expression }| * )) 





其 参数 主要 有 ALL expression、expression、* 。 
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表 6.1.1 聚合 函数 





聚合 函数 功 能 

AVG 返回 组 中 值 的 平均 值 

COUNT 返回 组 中 项 目的 数量 

MAX 返回 表达 式 的 最 大 值 

MIN 返回 表达 式 的 最 小 值 

SUM 返回 表达 式 中 所 有 值 的 和 

STDEV 返回 表达 式 中 所 有 值 的 统计 标准 偏差 
VAR 返回 表达 式 中 所 有 值 的 统计 标准 方差 


COUNT( * ) 返 回 组 中 项 目的 数量 ,这 些 项 目 包 括 NULL 值 和 副本 。 

COUNT(ALL expression) 对 组 中 的 每 一 行 都 计算 expression 并 返回 非 空 值 的 数量 。 

COUNT(DISTINCT expression) 对 组 中 的 每 一 行 都 计算 expression 并 返回 唯一 非 空 
值 的 数量 。 

第 2 步 : 了 解 GROUP BY 子 句 

GROUP BY 语句 从 英文 的 字面 意义 上 理解 就 是 “根据 (BY) 一 定 的 规则 进行 分 组 
(GROUP)”, 它 的 作用 是 通过 一 定 的 规则 将 一 个 数据 集 划 分 成 若干 个 小 的 区 域 , 然 后 针对 
若干 个 小 区 域 进行 数据 处 理 。 

在 指定 GROUP BY 时 ,选择 列表 中 任意 非 聚 合 表达 式 内 的 所 有 列 都 应 包含 在 GROUP 
BY 列表 中 ,或 者 GROUP BY 表达 式 必须 与 选择 列表 表达 式 完 全 匹配 。 

GROUP BY 子 句 的 基本 格式 如 下 : 


GROUP BY[ ALL]group_by_expression[, …n][WITH(CUBER|ROLLUP)] 


其 参数 主要 有 ALL、group_by_expression 等 。 

第 3 步 : HAVING 子 句 

HAVING 子 句 用 于 在 包含 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 中 指定 显示 哪些 分 组 记 
录 。 在 GROUP BY 对 记录 进行 组 合 之 后 将 显示 满足 HAVING 子 句 条 件 的 GROUP BY 
子 句 进 行 分 组 的 任何 记录 。 

HAVING 子 句 对 GROUP BY 子 句 设置 条 件 的 方式 与 WHERE 子 句 和 SELECT 语句 
交互 的 方式 类 似 。WHERE 子 句 的 搜索 条 件 在 进行 分 组 操作 之 前 应 用 ,而 HAVING 子 句 
的 搜索 条 件 在 进行 分 组 操作 之 后 应 用 。 

第 4 步 : 各 类 职称 教师 人 数 的 统计 

查询 teacher 表 , 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 , 一 列 是 职称 的 名 称 , 一 列 为 该 类 职称 的 教 
师 人 数 。 职 称 列 在 表 中 对 应 的 字段 为 ttitle, 而 人 数 是 需要 统计 的 信息 ,要 用 到 聚合 函数 
COUNT。 

以 下 为 程序 的 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT ttitle AS 职称 ,COUNT( x ) AS 人 数 


FROM teacher 
GROUP BY ttitle 
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在 本 任务 中 根据 职称 来 统计 教师 的 人 数 , 这 就 需要 用 到 GROUP BY 子 句 , 因 此 可 以 写 
出 “GROUP BY ttitle”。 上 面 提 到 的 聚合 函数 应 该 在 SELECT 子 句 中 出 现 ,根据 显示 结果 
可 以 写成 “COUNT(* )AS 人 数 ”。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6.1.1 所 示 。 


SQLQuery295q1 - (2ywgpdt (sa (52)* vx 








rn 




















国 结 果 | 
职称 ”AS 人 数 
1 外 0 
2 讲师 16 
3 教授 11 
4 助教 人 

















回音 向 已 成 功 执 行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (52) | xywgbd | 00:00:00 | 4 行 





6.1.1 统计 各 职称 人 数 


第 5 步 : 统计 各 课程 的 最 高 分 .最 低 分 和 平均 分 

统计 各 课程 的 最 高 分 .最 低 分 和 平均 分 用 到 的 表 为 choice, 最 后 要 显示 的 信息 为 4 列 ， 
即 课程 编号 .最 高 分 .最 低 分 和 平均 分 。 其 中 最 高 分 .最 低 分 和 平均 分 都 不 是 表 中 的 列 , 要 利 
用 聚合 函数 MAX MIN 和 AVG 显示 信息 。 

以 下 是 详细 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

G0 

SELECT cno RS 课程 编号 ， 

MAX(grade) AS 最 高 分 ， 

MIN(grade) AS 最 低 分 ， 

AVG(grade) AS 平均 分 

FROM choice 

GROUP BY cno 


以 上 程序 代码 根据 课程 编号 (cno) 统 计 相 关 成 绩 ,需要 用 到 GROUP BY 子 句 ,因此 可 
以 写 出 “GROUP BY cno”。 上 面 提 到 的 聚合 函数 应 该 在 SELECT 子 句 中 出 现 , 根 据 显 示 结 
果 可 以 写成 "MAX(grade)AS 最 高 分 ,MIN(geade)AS 最 低 分 ,AVG(grade)AS 平均 分 ”, 各 
列 以 逗号 分 隔 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 1.2 所 示 。 

第 6 步 : 查询 选修 4 门 以 上 (包括 4 门 ) 选 修 课 的 学 生 

根据 要 求 , 用 到 的 表 为 choice。 首 先 要 显示 学 生 的 学 号 和 课程 门 数 , 然 后 将 选修 的 课程 
门 数 大 于 等 于 4 的 学 生 筛选 出 来 。 这 样 就 要 用 到 GROUP BY 和 HABING 子 句 ,HAVING 
子 句 可 以 对 分 类 汇总 的 结果 进行 筛选 。 


项 目 六 ”校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 1) 











Go 

日 SELECT cno as 课程 编号 ， 
MAX (grade) a5 最 高 分 ， 
MIN (grade) as 最 低 分 ， 
AVG (grade) AS 平均 分 
FROM choice| 
GROUP BY cno 





SQLQuery29.sql - (1-) -xywghxt (sa (52)™, -=X 
USE xywglxt 


四 






























































| 
国 结果 | 消息 
课程 编号 ”最 高 分 “最 低 分 “平均 分 3 
1 oo 88 61 725 国 
2 00003 85 6 748 
3 001005 84 51 692 
园 二 和 已 成 功 执行 ， | (local) (10.50 RTM) | sa (52) | xywgbdt | 00:00:00 | 9 行 








6.1.2 统计 各 课程 的 最 高 分 、 最 低 分 和 平均 分 


程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT sno RS 学 号 ,COUNT( * )AS 课程 门 数 
FROM choice 

GROUP BY sno 

HAVING COUNT( * )> = 4 


以 上 程序 代码 功能 是 统计 学 生 选 修 的 课程 资料 可 以 
学 生来 进行 分 类 统计 ,因此 用 sno 字段 跟 在 GROUP BY 


用 GROUP BY 子 句 ,这 里 要 根据 
子 句 之 后 。 而 对 结果 进行 筛选 则 


可 以 写成 "HAVING COUNT (* ) 二 ==4”, 这 里 的 聚合 函数 用 于 统计 课程 门 数 。 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 1. 3 所 示 。 





5QLQuery295q1- (Joywgpdt Ga (S52))* 
USE xywglxt 


Go 

日 SELECT sno as 学 号 ,coUNT(*)as 课 程 门 数 
FROM choice 
GROUP BY sno 
HAVING COUNT(*)>=4 


Tt 


四 


| 

















| 





















































国 结果 [Es 
AS 学 号 ”AS 课程 门 数 
站 cl4F1401 :4 
cl4F1601 4 
狗 埋 向 已 成 功 执 行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (52) | ywgbt | 00:00:00 | 2 行 








6.1.3 查询 选修 课 信息 
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第 7 步 : 查询 各 年 份 出 生 的 学 生 人 数 
以 下 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT YERR( sbirthday) AS 年 份 ， 
COUNT( * ) AS 人 数 

FROM student 

GROUP BY YEAR (sbirthday) 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6.1.4 所 示 。 








GO 
日 SELECT YEAR(sbirthday) as 年 份 ， 
coouMT (*) as 人 数 
FROM student 
GROUP BY YEAR (sbirthday) 


SQLQuery29.sql - (1--)-xywglxt (sa (52))™ vX 
USE xywglixt 





| ; 











ER 











1 

2 1988 2 
3 1989 1 
4 


1993 项 




















加 二 条 成 功 执行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (52) | xywgbt | 00:00:00 | 4 行 














图 6.1.4 查询 各 年 份 出 生 的 学 生 人 数 


SELECT 查询 语句 的 基本 格式 如 下 : 


SELECT 列 名 列表 
FROM 表 名 

WHERE 选择 条 件 
GROUP BY 分 组 条 件 
[HAVING] 表 达 式 


其 中 ,HAVING 是 可 选项 。 


HAVING 与 WHERE 相似 ,用 于 确定 要 选择 哪些 记录 


之 后 ,HAVING 将 确定 显示 哪些 记录 。 
第 8 步 : 查询 选修 人 数 在 10 人 以 下 的 选修 课程 
以 下 是 具体 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT cno AS 课程 编号 , COUNT( * )AS 选修 人 数 
FROM choice 

GROUP BY cno 

HAVING COUNT( * )< 10 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 1.5 所 示 。 


。 在 用 GROUP BY 对 记录 分 组 
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SQLQuery29.sql - (-)29wgbd (sa (52))”| 1 
CoUNT (*)AS 选 修 人 数 
FROM choice 


GROUP BY cno 
HAVING COUNT(*)<10 国 




































































园 言 和 已 成 功 执行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (52) | xywght | 00:00:00 | 3 行 








6.1.5 查询 选修 人 数 在 10 人 以 下 的 选修 课程 


【 实 操 练习 】 
一 、 选 择 题 
1. 在 SQL 中 ,“ 总 学 分 BETWEEN 40 AND 60” 语 句 表示 总 学 分 为 40 一 60, 且 ( 
A. 包括 40 和 60 B. 不 包括 40 和 60 
C. 包括 40 但 不 包括 60 D. 包括 60 但 不 包括 40 
2. 在 SQL 中 ,对 分 组 后 的 数据 进行 筛选 的 命令 是 ( Ji 
A. GROUP BY B. COMPUTE 
C. HAVING D. WHERE 
3. 查找 LIKE_a% ,下 面 ( ) 是 可 能 的 。 
A. afgh B. bak C. hha D. ddajk 
4. 下 面 聚 合 函 数 的 使 用 正确 的 是 ( 训 
A. SUM(* )) B. MAX(*) 
C. COUNT(*) D. AVG(*) 


5. 下 列 执行 数据 的 删除 语句 在 运行 时 不 会 产生 错误 信息 的 选项 是 ( )。 
A. DELETE * FROM A WHERE B='6" 
B. DELETE FROM A WHERE B= '6"' 
C. DELETE A WHERE B ='6* 
D. DELETE A SET B ="6" 
二 、 简 答题 
1. 简 述 SELECT 语句 的 各 个 子 句 的 作用 。 


2. 在 进行 数据 检索 时 使 用 COMPUTE 和 COMPUTE BY 子 句 产 生 的 效果 有 何不 同 ? 
3. 根据 任务 一 的 数据 , 按 条 件 写 出 SQL 语句 : 查询 出 选择 0101006 课程 的 学 生 的 最 大 


年 龄 及 最 小 年 龄 。 


4. 根据 任务 一 的 数据 , 按 条 件 写 出 SQL 语句 : 查询 出 平均 分 在 前 3 名 的 学 生 。 
5. 练习 使 用 聚合 函数 SUM、AVG .MAX、MIN 和 COUNT 等 。 
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企 杀 =， 多 表 - 连 接 查询 


【任务 说 明 】 


多 表 -连接 查询 (连接 查询 ) 分 为 使 用 连接 谓词 连接 和 使 用 JOIN 关键 字 指 定 连接 。 

使 用 连接 谓词 完成 连接 查询 指 借助 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 完成 连接 条 件 的 比 
较 , 这 种 表示 形式 称 为 连接 谓词 连接 形式 。 

连接 谓词 中 的 比较 运算 符 可 以 是 “<<”*“<=”*=”*“>>”* 二 =”*1 二 ”之 宝 1 二 ?和 “1 过 ”。 

使 用 JOIN 关键 字 可 以 根据 查询 结果 的 不 同 将 连接 查询 分 为 5 个 类 型 , 即 内 连接 、 左 外 
连接 、 右 外 连接 、 完 全 外 部 连接 和 交叉 连接 。 此 外 ,用 户 可 以 在 一 个 SELECT 语句 中 使 用 一 
系列 连接 来 连接 两 个 以 上 的 表 , 也 可 以 使 用 自然 连接 把 一 个 表 和 它 自身 相连 接 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 是 运用 连接 查询 进行 多 表 信 息 的 查询 ,介绍 最 常用 的 内 连接 查询 的 实现 方 
法 。 在 实现 内 连接 查询 时 两 表 必 须 具 有 共同 的 字段 ,并 以 此 作为 连接 条 件 来 构建 查询 。 为 
了 完成 该 任务 以 及 对 该 知识 点 的 学 习 可 以 具体 化 为 下 面 几 个 示例 : 

(1) 查询 杨 海 艳 的 所 有 选修 课 的 成 绩 。 

(2) 查询 选修 课程 编号 为 0101001 的 课程 的 学 生 的 姓名 和 成 绩 。 

(3) 查询 选修 "Photoshop 图 形 图 像 处 理 ” 课 程 的 学 生 的 姓名 和 课程 成 绩 ,并 按 成 绩 降 
序 排 列 。 

(4) 使 用 自然 连接 列 出 professional 和 department 表 中 各 系 部 的 专业 情况 。 

(5) 将 department 表 左 外 连接 professional 表 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 理解 连接 查询 的 含义 

连接 查询 是 关系 型 数据 库 中 重要 的 查询 类 型 之 一 ,通过 表 间 的 相关 字段 可 以 追踪 各 个 
表 之 间 的 逻辑 关系 ,从 而 实现 跨 表 间 的 查询 。 

连接 查询 主要 包括 内 连接 .外 连接 和 交叉 连接 3 类 。 

内 连接 查询 列 出 的 连接 条 件 匹配 的 数据 行 , 它 使 用 比较 运算 符 来 比较 被 连接 列 的 列 值 。 
外 连接 返回 到 查询 结果 集合 中 的 不 仅 包含 符合 连接 条 件 的 行 ,而 且 还 包括 左 表 ( 左 外 连接 
时 )、 右 表 ( 右 外 连接 时 ) 或 两 个 邻接 表 ( 全 外 连接 ) 中 的 任何 数据 行 。 交 叉 连 接 不 带 
WHERE 子 句 , 它 返 回 被 连接 的 两 个 表 的 任何 数据 行 的 笛 卡 尔 积 ,返回 到 结果 集合 中 的 数 
据 行 数 等 于 第 一 个 表 中 符合 查询 条 件 的 数据 行 数 乘 以 第 二 个 表 中 查询 条 件 的 数据 行 数 。 

连接 查询 的 基本 格式 如 下 : 

SELECT 列 名 列表 


FROM 表 A JOIN 表 B "ON 连接 条 件 " 
"WHERE 选择 条 件 " 


这 里 的 JOIN 是 泛 指 各 类 连接 操作 的 关键 字 , 具 体 如 表 6. 2. 1 所 示 。 
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表 6.2.1 JOIN 关键 字 的 含义 

















连接 类 型 连接 符号 备 注 
左 外 连接 LEFT JOIN 

右 外 连接 RIGHT JOIN 外 连接 

全 外 连接 FULL JOIN 

交叉 连接 CROSS JOIN 交叉 连接 

内 连接 INNER JOIN INNER 可 省 略 








“ON 连接 条 件 ? 为 可 选项 ,例如 交叉 连接 就 没有 该 子 句 。 

“WHERE 选择 条 件 ” 为 可 选项 ,交叉 连接 不 包含 该 子 句 。 

第 2 步 : 理解 内 连接 

内 连接 是 连接 查询 的 种 类 之 一 ,也 是 一 种 比较 常用 的 多 表 查 询 实 现 的 方法 。 内 连接 仅 
选 出 两 张 表 中 互相 匹配 的 记录 。 

内 连接 的 实现 原理 是 首先 将 参与 的 数据 表 ( 或 连接 ) 中 的 每 列 与 其 他 数据 表 ( 或 连 
接 ) 中 的 列 相 匹配 ,形成 临时 数据 表 ; 然后 将 满足 数据 项 相等 的 记录 从 临时 数据 表 中 选择 
出 来 。 

内 连接 可 以 分 为 等 值 连接 .自然 连接 和 非 等 值 连接 3 类 。 

(1) 等 值 连接 : 在 连接 条 件 中 使 用 等 号 (= ) 运 算 符 比较 被 连接 列 的 列 值 ,其 查询 结果 
中 列 出 被 连接 表 中 的 任何 列 ,包括 其 中 的 重复 列 。 

(2) 自然 连接 : 自然 连接 是 等 值 连接 的 一 种 特殊 情况 , 即 在 连接 条 件 中 使 用 等 号 (=) 
运算 符 比较 被 连接 列 的 列 值 ,但 它 使 用 选择 列表 指出 查询 结果 集合 中 所 包括 的 列 , 并 删除 连 
接 表 中 的 重复 列 。 

(3) 非 等 值 连接 : 在 连接 条 件 中 使 用 除 等 号 (= ) 运 算 符 以 外 的 其 他 比较 运算 符 比较 被 
连接 列 的 列 值 ,这 些 运算 符 包 括 二 .二 = 、 王 =、 二、! 二 、! 二 和 二 二 。 

内 连接 的 语句 格式 可 以 归纳 为 如 下 : 

SELECT 列 名 列表 

FROM 表 A[ INNER]JOIN 表 B 

ON 表 &A. 字 段 = 表 B. 字 段 

INNER 表示 连接 类 型 为 内 连接 ,在 书写 时 可 以 省 略 。 

[==] 表 示 连 接 条 件 的 通用 形式 ,另外 还 有 其 他 的 连接 运算 符 , 包 括 之 = 、 坪 =、 去 、 
和 

第 3 步 : 理解 外 连接 

在 内 连接 操作 中 满足 条 件 的 记录 能 够 查询 出 来 ,不 满足 条 件 的 记录 不 会 显示 ,但 在 外 连 
接 中 则 不 然 , 它 将 不 满足 条 件 的 记录 的 相关 值 变 为 空 加 以 显示 。 外 连接 有 3 类 , 即 左 外 连 
接 、 右 外 连接 和 全 外 连接 。 

外 连接 的 基本 语法 格式 如 下 : 

SELECT 列 名 列表 


FROM 表 A LEFT/RIGHT/FULL[OUTER]JOIN 表 B 
ON 表 RM. 字 段 = 表 B. 字 段 
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OUTER 表示 连接 类 型 为 外 连接 ,在 书写 时 可 以 省 略 。 

LEFT/RIGHT/FULL 分 别 表示 左 外 连接 、 右 外 连接 和 全 外 连接 。 

左 外 连接 就 是 以 左 表 为 主 表 ,并 与 右 表 中 所 有 满足 条 件 的 记录 进行 连接 的 操作 。 右 外 
连接 就 是 以 右 表 为 主 表 , 并 与 左 表 中 所 有 满足 条 件 的 记录 进行 连接 的 操作 。 全 外 连接 是 左 
外 连接 和 右 外 连接 的 一 种 综合 操作 。 这 些 连接 操作 完成 后 ,结果 集中 不 仅 包 括 满足 条 件 的 
记录 ,也 将 不 满足 主 表 连 接 条 件 的 记录 的 相关 值 填 人 NULL 值 加 以 显示 。 

第 4 步 : 理解 交叉 连接 

交叉 连接 将 左 表 作为 主 表 , 并 与 右 表 中 的 所 有 记录 进行 连接 。 交 叉 连接 返回 的 记录 行 
数 是 两 个 表 行 数 的 乘积 , 它 并 没有 太 多 应 用 价值 ,但 是 可 以 帮助 用 户 理解 连接 查询 的 运算 
过 程 。 

交叉 连接 的 基本 语法 格式 如 下 : 

SELECT 列 名 列表 FROM 表 A CROSS JION 表 B 

CROSS JOIN 是 表示 交叉 连接 的 关键 字 。 

第 5 步 : 查询 杨 海 艳 的 所 有 选修 课 的 成 绩 

根据 要 求 , 用 到 的 表 为 student 和 choice。 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 ,一 列 是 课程 编号 ， 
一 列 是 课程 成 绩 。 本 任务 中 要 显示 的 是 名 字 为 杨 海 艳 的 学 生 的 选课 信息 。 

解决 这 个 问题 可 以 通过 将 student 和 choice 两 表 进 行内 连接 操作 ,然后 再 筛选 满足 条 
件 的 记录 , 即 姓 名 为 杨 海 艳 的 学 生 的 选课 信息 。 

具体 的 代码 如 下 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT cno, grade 

FROM student INNER JOIN choice 

ON student. sno = choice. sno 

WHERE sname = ' 杨 海 艳 ' 

以 上 代码 中 涉及 的 两 张 表 分 别 是 student 和 choice, 因 此 FROM 子 句 应 该 写成 “FROM 
student INNER JOIN choice”, 这 表示 两 张 表 做 连接 运算 。 

另外 ,由 于 内 连接 运算 是 找 出 与 连接 条 件 匹配 的 数据 行 ,这 里 的 匹配 条 件 即 学 生 的 学 号 
相同 ,所 有 ON 子 句 可 以 写成 “ON student. sno 一 choice. sno”。SELECT 语句 中 的 其 他 部 
分 与 简单 查询 相似 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 2. 1 所 示 。 

第 6 步 : 查询 选修 了 课程 编号 为 "0101001” 的 课程 的 学 生 的 姓名 和 成 绩 

根据 任务 要 求 , 用 到 的 表 为 student 和 choice。 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 ,一 列 是 学 生 
姓名 , 另 一 列 是 课程 成 绩 。 

解决 这 个 问题 可 以 将 student 和 choice 两 表 进 行内 连接 操作 ,然后 再 筛选 出 满足 条 件 
的 记录 , 即 课程 编号 为 0101001 的 课程 成 绩 。 
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GO 

日 SELECT cno, grade 
FROM student INNER JOIN choice 
ON student.sno-choice.sno 
WHERE sname= ' 杨 海 艳 ， 


SQLQuery1sql - (oxywglhxt (sa (54))* 人 
USE xywglxt 









































1 Pe | 4 
国 结果 [3 
cno grade 
66 



































@@ 可 向 已 成 功 执 行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywght | 00:00:00 | 3 行 
图 6.2.1 查询 选修 课 成 绩 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 
USE xywglxt 
GO 


SELECT sname AS 姓名 ,grade AS 成 绩 
FROM student INNER JOIN choice 

ON student. sno = choice. sno 

WHERE cno = '0101001" 


以 上 程序 代码 中 涉及 的 两 张 表 分 别 是 student 和 choice, 因 此 FROM 子 句 应 该 写成 
“FROM student INNER JOIN choice” ,表示 这 两 张 表 进行 内 连接 运算 。 

另外 ,由 于 内 连接 运算 时 找 出 与 连接 条 件 匹配 的 数据 行 ,这 里 的 匹配 条 件 即 学 生 的 学 号 
相同 ,所 以 ON 子 句 可 以 写成 “ON student. sno 一 choice. sno”。 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 2.2 所 示 。 
”SQiQueryLsql - (lo—xywgbt (sa (SH) 


USE xywglxt 
Go 

日 SELECT sname AS 姓名 ,grade As 成 绩 

FROM student INNER JOIN choice 

ON atudent.sno-choice.sno 

WHERE cno= '0101001' 



















































| (ocal) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbd | 00:00:00 | 10 行 





6.2.2 查询 特定 选修 课 的 学 生 和 成 绩 信息 
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第 7 步 : 查询 选修 “Photoshop 图 形 图 像 处 理 ” 课 程 的 学 生 的 姓名 和 课程 成 绩 , 并 按 成 绩 
降序 排列 

根据 要 求 , 用 到 的 表 为 student、choice 和 course。 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 , 一 列 是 学 
生 姓 名 , 另 一 列 是 课程 成 绩 。 学 生 姓 名 在 student 表 中 ,而 课程 成 绩 在 choice 表 中 。 

解决 这 个 问题 可 以 将 student choice 和 course 表 进 行内 连接 操作 ,然后 筛选 出 满足 条 
件 的 记录 , 即 课 程 名 称 为 "Photoshop 图 形 图 像 处 理 ” 的 课程 成 绩 。 

以 下 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT A. sname RS 姓名 ,B. grade AS 成 绩 

FROM student AS A JOIN choice ASB 

ON A. sno = B. sno 

JOIN course ASC 
ON B. cno = C. cno 

WHERE C. cname = 'Photoshop 图 形 图 像 处 理 ' 

ORDER BY B. grade DESC 

以 上 程序 代码 中 涉及 的 3 张 表 分 别 是 student、choice 和 course。 因 此 FROM 子 句 的 
前 半 句 应 该 写成 “FROM student JOIN choice ON 连接 条 件 1”, 这 表示 前 两 张 表 做 连接 运 
算 ; 而 FROM 子 句 的 后 半 名 可 以 写成 "JOIN course ON 连接 条 件 2”, 这 表示 后 两 张 表 进行 
连接 运算 。 

另外 ,由 于 内 连接 运算 是 找 出 与 连接 条 件 匹配 的 数据 行 ,这 里 的 “连接 条 件 1” 即 学 生 的 
学 号 相同 ,所 以 ON 子 句 可 以 写成 “ON student. sno 一 choice. sno”; 而 “连接 条 件 2” 即 课程 
的 编号 相同 ,所 以 ON 子 句 可 以 写成 “ON course. cno 一 choice. cno”。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 2. 3 所 示 。 


SQLQuery1sql - (oxywglxt (sa (54)* vx 
USE xywglxt a 


Go 
日 SELECT A.sname AS 姓名 ,B.grade as 成 绩 | 





FROM student RS A JOIN choice AS B 
ON A.sno=B.sno 
JOIN course AS C 
ON B.cno=C.cno 
WHERE C.cname= 'Photoshop 图 形 图像 处 理 ' 
ORDER BY B.grade DESC 





























国 结果 | 消息 
姓名 ”成绩 
1 本 的 天 9 
2 啊 芳 81 
3 小 王 78 
4 杨 体 斯 ”万 
5 赵 龙 61 












































加 二 和 已 成 功 执行 .。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbd | 00:00:00 | 5 行 





图 6.2.3 查询 选修 课 的 学 生成 绩 并 排序 


项 目 六 校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 9) 


第 8 步 : 使 用 自然 连接 列 出 professional 和 department 表 中 各 系 部 的 专业 情况 


USE xywglxt 

GO 

SELECT 关 

FROM professional AS A JOIN department RS B 
ON A. deptno = B. deptno 


执行 程序 后 的 结果 如 图 6. 2.4 所 示 。 
SQLQuery1sql - (lo--xywglxt (sa (54))*| 一 


USE xywglxt 
Go 











日 SELECT* 
FROM professional RS A JOIN department RS B 
ON A.deptno=B.deptno 


i) | |X 















































Fislslsisisisls 
H 
并 


机 由 工程 系 
加 至 和 已 或 执行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbd | 00:00:00 | 10 行 

















6.2.4 使 用 自然 连接 


第 9 步 : 将 department 表 交 又 连接 professional 表 

程序 代码 如 下 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT * 

FROM department CROSS JOIN professional 

运行 后 的 结果 如 图 6. 2. 5 所 示 。 

运行 后 共产 生 50 行 记录 ,依次 包括 deptno、deptname、pno、pname 和 deptno 5 个 字段 。 
具体 过 程 为 从 department 表 中 取出 第 一 条 记录 与 professional 表 中 的 第 一 条 记录 拼接 , 变 
为 查询 结果 的 第 一 条 记录 ; 将 department 表 中 取出 的 第 一 条 记录 与 professional 表 中 的 第 
二 条 记录 拼接 , 变 为 查询 结果 的 第 二 条 记录 ; 就 这 样 依次 将 department 表 中 取出 的 第 一 条 
记录 与 professional 表 中 的 所 有 记录 拼接 ,直到 所 有 记录 拼接 完成 。 
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ELQueyisqi- (o—xywgbt (sa G9i 


日 USE xywglxr 
GO 







日 SELECT * 
L FROM department FROSS JOIN professional 




















国 结果 | 消息 | 
deptno depiname pno pname deptno < 

39 ”04 机 电工 程 系 0501 涉外 会 计 05 
4 各 ”04 机 电工 程 系 0502 经 融会 计 0% 
41 05 会 计 系 0101 ”计算 机 应 用 技术 01 
各 05 会 计 系 0102 计算 机 网 络 技术 01 
4 0 会 计 系 0201 市场 运 销 (2 
44 05 会 计 系 0202 法律 法 规 02 
45 05 会 计 系 0301 ”德语 0 
46 05 会 计 系 0302 ”商务 英语 0 
47 05 会 计 系 0401 ”模具 设计 与 制造 ”04 
48 05 会 计 系 0402 ”机 电 一 体 化 技术 04 
49 05 会 计 系 0501 ”涉外 会 计 05 
50 05 会 计 系 0502 ”经 融会 计 05 
































加 看 BE 动 开 行 “| (ocal) (10.50 RTV) | sa (54) | wywght | 000000 | 50 行 


6.2.5 使 用 交叉 连接 


【 实 操练 习 】 
1. 根据 任务 中 的 数据 , 按 以 下 条 件 写 出 SQL 语句 : 查询 出 所 有 学 生 所 选课 程 的 成 绩 。 


2. 根据 任务 中 的 数据 , 按 以 下 条 件 写 出 SQL 语句 : 查询 出 选择 了 0101006 课程 的 所 有 
学 生 的 成 绩 , 要 求 含 学 生 姓 名 与 课程 名 称 字段 。 


(ES=: 多 表 - 子 查 询 


【任务 说 明 】 


子 查询 也 称 为 内 部 查询 ,包含 子 查 询 的 语句 也 称 为 外 部 查询 或 父 查询 。 子 查询 是 一 个 
SELECT 语句 , 它 镶 套 在 SELECT 语句 .SELECT…INTO 语句 、INSERT…INTO 语句 、 
DELETE 语句 .UPDATE 语句 或 另 一 子 查询 中 。 

子 查询 的 SELECT 查询 部 分 使 用 圆 括号 括 起 来 , 它 不 能 包含 COMPUTE 或 者 FOR 
BROWSE 子 句 ,如 果 同 时 指定 了 TOP 子 句 , 则 只 能 包含 ORDER BY 子 句 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 是 运用 子 查询 进行 多 表 信息 的 查询 ,介绍 最 常用 的 子 查询 的 实现 方法 。 在 
实现 子 查询 时 , 子 查询 是 父 查询 的 前 提 条 件 , 并 以 此 作为 父 查询 条 件 来 构建 查询 。 为 了 完成 
该 任务 以 及 对 该 知识 点 的 学 习 , 笔 者 将 此 内 容 具 体 化 为 下 面 几 个 示例 : 

1. 查询 和 “ 杨 海 艳 ”同班 的 学 生 信 息 。 

2. 查询 比 “cl4F17” 班 学 生 的 入 学 成 绩 都 高 的 其 他 班 学 生 的 学 号 和 姓名 。 
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3. 查询 选修 课 考试 不 及 格 的 学 生 的 学 号 和 姓名 。 
4. 查询 选修 了 课程 编号 为 “0101001” 的 课程 的 学 生 的 学 号 和 姓名 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解 子 查询 的 实现 过 程 

这 里 以 “查询 选修 课 考 试 不 及 格 的 学 生 的 学 号 和 姓名 ”为 例 来 理解 子 查询 的 完成 过 程 。 
在 这 个 查询 中 涉及 的 两 张 表 分 别 是 choice 和 student, 首 先 要 查 出 choice 表 中 不 及 格 学 生 的 
学 号 信息 , 即 子 查询 执行 的 语句 为 “SELECT sno FROM choice WHERE grade 一 60”。 

然后 根据 这 个 查询 结果 中 的 学 号 找 出 student 表 中 对 应 的 学 生 的 姓名 ,但 由 于 子 查询 
的 结果 不 是 一 个 学 号 , 父 查 询 中 的 WHERE 子 句 中 要 用 IN。 即 父 查询 执行 的 语句 为 
“SELECT sno,sname FROM student WHERE sno IN (cl4F1701,cl14F1702,cl14F1703)”。 

在 实现 子 查询 时 , 子 查询 的 返回 结果 作为 父 查询 条 件 来 构建 查询 。 

第 2 步 : 了 解 子 查询 的 4 个 种 类 

(1) 带 有 比较 运算 符 的 子 查询 : 对 于 带 有 比较 运算 符 的 子 查询 , 子 查询 的 结果 是 一 个 
单一 的 值 。 常 用 的 比较 运算 符 有 二 二 ==、 二 = 二、! 二 以 及 二 二 等 。 

(2) ANY 或 ALL 子 查 询 : 如 果子 查询 返回 的 值 不 是 单一 的 值 而 是 一 个 结果 集 , 则 可 
以 使 用 带 有 ANY 或 ALL 的 子 查询 ,但 是 运用 该 类 查询 时 必须 同时 使 用 比较 运算 符 ANY， 
而 ALL 的 含义 表示 父 查询 与 子 查询 结果 中 的 某 个 值 进行 比较 运算 的 所 有 值 进行 比较 
运算 。 

(3) IN/NOT IN 子 查询 : 带 有 IN/NOT IN 的 子 查询 的 结果 是 一 个 结果 集 ,而 非 一 个 
单一 的 值 。 比 如 在 任务 三 中 的 子 查询 查 出 的 结果 是 不 及 格 的 学 号 ,这 里 的 学 生 学 号 很 可 能 
是 一 个 学 号 的 集合 ,而 非 单一 的 值 。 

(4) EXISTS/NOT EXISTS 子 查询 : 在 带 有 EXISTS 运算 符 的 子 查询 中 , 子 查询 不 返 
回 任何 结果 ,只 产生 逻辑 真 值 TRUE 或 逻辑 假 值 FALSE。 若 子 查 询 的 结果 集 不 为 空 , 则 
EXISTS 返回 TRUE, 和 否则 返回 FALSE。EXISTS 还 可 以 与 NOT 结合 使 用 , 即 NOT 
EXISTS, 其 返回 值 与 EXISTS 刚好 相反 。 

由 于 带 有 EXISTS 的 查询 只 返回 逻辑 值 , 因 此 在 由 它 引出 的 子 查询 中 给 出 列 名 列表 没 
有 实际 意义 ,一般 用 x* "作为 目标 列 。 

第 3 步 : 查询 和 “ 杨 海 艳 ”同班 的 学 生 信息 

根据 任务 要 求 , 用 到 的 表 为 student。 最 后 要 显示 的 信息 为 与 杨 海 艳 同班 的 学 生 的 所 有 
信息 。 

解决 这 个 问题 可 以 分 两 小 步 ,首先 查 出 杨 海 艳 所 在 班级 的 编号 ,然后 再 以 班级 编号 作为 
查询 条 件 找 出 该 班 所 有 学 生 的 信息 。 子 查询 的 本 质 就 是 嵌 套 查询 ,内 层 查询 的 结果 作为 外 
层 查询 的 条 件 进 行 查询 。 

以 下 是 具体 的 代码 : 





USE xywglxt 
GO 

SELECT * 
FROM student 


人 ) 
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WHERE classno = (SELECT classno 
FROM student 
WHERE sname = ' 杨 海 艳 ') 
内 层 查询 “SELECT classno FROM student WHERE sname== ' 杨 海 艳 '” 是 前 面 已 经 介 
绍 过 的 简单 查询 语句 ,该 组 语句 可 以 查询 出 杨 海 艳 所 在 班级 的 编号 ; 外 层 查 询 是 一 个 说 套 
查询 ,这 里 的 WHERE 条 件 语句 为 "WHERE classno 一 子 查询 ”, 这 里 的 子 查询 其 实 指 的 是 
子 查询 的 结果 。 程 序 执行 时 先 运算 子 查询 ,并 将 其 结果 代入 父 查询 中 , 变 为 "SELECT * 
FROM student WHERE classno = 'cl4F17'”。 
输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3. 1 所 示 。 
SQLQuery1sql - (lo—xywglxt (sa (54))* 


日 USE xywglxt 
Go 


日 ”SELECT | 
FROM student s| 
WHERE classno =(SELECT classno 


FROM student| 
WHERE sname= ' 杨 海 掀 ') 







































1987-01-24 00:00:00.000 345 cc14F13 
19870129 00:00:00.000 342 c14F13 
3 c14F1303 ” 秦 齐 忠 男 198702.03 00:00:00.000 ”345 c14F13 





























@ BIBRA | (ocal) to50RTM) | s3 (54) | ywgbt | 000000 | 3 行 








6.3.1 查询 同班 的 学 生 信息 


第 4 步 : 查询 比 cl4F17 班 学 生 的 入 学 成 绩 都 高 的 其 他 班 的 学 生 的 学 号 和 姓名 

根据 任务 要 求 ,此 查询 要 用 到 的 数据 库 为 xywglxt, 用 到 的 表 为 student。 最 后 要 显示 
的 信息 为 3 列 , 分 别 是 学 生 的 学 号 、 姓 名 和 班级 编号 。 

解决 这 个 问题 可 以 利用 带 ALL 的 子 查询 ,首先 从 student 表 中 找 出 cl4F17 班 的 所 有 
学 生 的 入 学 成 绩 , 然 后 将 此 作为 父 查询 的 条 件 , 从 student 表 中 找 出 比 该 班 所 有 学 生 的 入 学 
成 绩 均 高 并 不 在 该 班 的 学 生 信息 。 

以 下 是 具体 的 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT sno, sname, classno 

FROM student 

WHERE sscore> ALL(SELECT sscore 

FROM student 


WHERE classno = 'c14F17') 
RND classno <>'c14F17" 
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由 于 子 查询 “SELECT sscore FROM student WHERE classno 一 '"cl4F17"” 查 出 的 学 生 


的 成 绩 并 非 单一 值 ,而 是 入 学 成 绩 的 集合 ,因此 在 构建 父 查询 的 连接 条 件 时 不 能 仅仅 用 大 于 
号 (二 ) ,还 要 在 大 于 号 后 加 上 ALL ,表示 查询 到 的 学 生 的 和 人 学 成 绩 大 于 cl4F17 班 中 的 所 有 
学 生 的 人 学 成 绩 , 即 WHERE sscore 二 ALL( 子 查询 ) 。 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3.2 所 示 。 











SQLQueryLsql - (lo--xywglxt (sa (54)"| 二 其 
USE xywglxt 
2 E 
日 SELECT sno, sname,classno 
FROM student 
WHERE sscore> ALL(SELECT sscore 


FROM student 
WHERE classno='c14F17°) 
AND classno<>'c14F17" 





























no sname classno 
1 Lel4F1601 | 大 杨  c14F16 





























加 二 和 成 执行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywght | 00:00:00 | 1 行 





6.3.2 查询 比 cl4F17 班 的 入 学 成 绩 高 的 其 他 班 的 学 生 信息 


第 5 步 : 查询 选修 课 考试 不 及 格 的 学 生 的 学 号 和 姓名 
根据 任务 要 求 ,此 查询 用 到 的 表 为 student 和 choice。 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 ,一列 


是 学 生 学 号 , 另 一 列 是 学 生 姓名 。 


解决 这 个 问题 可 以 利用 子 查询 ,首先 从 choice 表 中 找 出 考试 不 及 格 的 学 生 的 学 号 , 然 


后 将 此 作为 父 查询 的 条 件 , 从 student 表 中 找 出 学 生 的 姓名 。 


以 下 是 具体 的 代码 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT sno, sname 

FROM student 

WHERE sno IN (SELECT sno 
FROM choice 
WHERE grade < 60) 


考试 不 及 格 的 条 件 语句 可 以 写 为 “WHERE grade 二 60”, 不 难 发 现 查 询 的 结果 不 是 一 个 


学 生 , 因 此 在 写 查询 条 件 的 连接 运算 符 的 时 候 要 改 为 IN, 而 不 能 仅仅 用 等 号 (二 ), 即 
WHERE sno IN( 子 查询 ) 。 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3. 3 所 示 。 
第 6 步 : 查询 选修 了 课程 编号 为 0101001 的 课程 的 学 生 的 学 号 和 姓名 
根据 任务 要 求 , 此 查询 用 到 的 表 为 student 和 choice。 最 后 要 显示 的 信息 为 两 列 ,一 列 


是 显示 学 号 , 另 一 列 是 显示 姓名 。 
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SQLQueryLsql - (lo-~xywglxt (sa G4)~ vx 
日 USE xywglxt 
L GO = 
日 SELECT sno sname 
FROM scudenc 
WHERE sno IN (SELECT sno 
FROM choice 
WHERE grade < 60) 


























ss | 
EE 
sno sname 
1 Le14F1708 | 小 王 


2 ce14F1603 小 刘 




















@ Em。 | (ocal) (10.50 RTM | 5a (54) | ywabxt | 000000 | 2 行 





图 6. 3.3 查询 选修 课 不 及 格 的 学 生 信息 


解决 这 个 问题 既 可 以 用 连接 查询 ,也 可 以 用 IN 子 查询 ,这 里 选用 EXISTS 子 查询 。 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
GO 
SELECT sno, sname 
FROM student 
WHERE EXISTS 
(SELECT * 
FROM choice 
WHERE student. sno = choice. sno AND cno = '01010017) 


EXISTS 子 查询 的 实现 要 在 子 查询 中 将 连接 条 件 书写 出 来 ,即将 子 查询 的 条 件 语句 写 


成 “WHERE student. sno 一 choice. sno AND cno='0101001"” ,连接 是 通过 字段 sno 实现 的 。 


父 查 


学 号 


询 中 的 条 件 语句 比较 简单 ,写成 “WHERE EXISTS” 就 可 以 了 。 
输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3.4 所 示 。 
第 7 步 : 查询 选修 课程 编号 为 0101001 的 课程 , 且 成 绩 高 于 该 课程 平均 分 的 学 生 的 


程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 

GO 

SELECT sno 

FROM choice 

WHERE grade > 

(SELECT AVG (grade) 

FROM choice 
WHERE cno = '0101001°') 
AND cno = '0101001" 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3.5 所 示 。 
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SQLQueryLsql - (lo—xywglxt (sa (54))*| ek 
日 USE xywglxt 
Lc 
日 ”SELECT sno, sname 
FROM student 
WHERE EXISTS 
(SELECT™* 
FROM choice 





WHERE student.sno=choice.sno AND cno='0101001') 

















国 结果 














ano sname 
cl4F1701 | 刘备 
c14F1702 ” 杨 趾 刀 
c14F1703 ” 张 飞 
c14F1704 ”关羽 
c14F1302 ” 杨 海牛 





ww 一 














回音 向 已 E 坝 行 . | qocan (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbt | 00:00:00 | 5 行 





图 6.3.4 ”查询 选修 课 为 “0101001” 的 学 生 信息 


”SQLQuerylsql - (lo--xywglxt (sa (54))"*| -=X 
日 USE xywglxt 
上 eo 
日 SELECT sno 
FROM choice 
WHERE grade> 





(SELECT AVG (grade) 
FROM choice 

WHERE cno="0101001') 
AND cno='0101001" 





DC | 
国 结果 此 
sno 
1 cl4F1701 

2 















































| (local) (10:50 RTM) | sa (54) | xywght | 00:00:00 | 2 行 


图 6.3.5 查询 效果 图 


第 8 步 : 查询 比 cl14F17 班 某 生 的 入 学 成 绩 高 的 其 他 班 的 学 生 的 学 号 和 姓名 
程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 
GO 
SELECT sno, sname, classno 
FROM student 
WHERE sscore> ANY(SELECT sscore 
FROM student 


(zs 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL server 2008) 


是 ( 


WHERE classno = 'c14F17') 
AND classno <>'c14F17"' 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 3. 6 所 示 。 





” SQLQueryLsql - (lo—xywghxt (sa (54))"| 


日 USE xywglxc 
L Go 





日 。 SELECT sno, sname,classno 
FROM student 
WHERE sacore>ANY (SELECT sacore 
FROM student 
WHERE classno='c14F17') 
AND classno<>'c14F17" 


(mm 





























sno sname classno - 
1 ei4F1301 | 李 攀 cl4F13 
2 ec14F1302 杨 海 格 cl4F13 
3 c14F1303 ” 秦 齐 忠 c14F13 
4 cl14F1401 月 梅 。 cl4F14 
5 cl4F1402 司 春  c14F14 
6 
7 
8 





c14F1403 ” 刘 芳 cl4F14 
c14F1501 。” 杨 延 华 。c14F15 
c14F1502 。 张 根 海 ”c14F15 
c14F1503 小 杨 c14F15 
加 二 生成 功 执 行 . | 4ecan (10.50 RTM) | sa (54) | ywght | 00:00:00 | 12 行 






































6.3.6 查询 比 cl4F17 班 某 生 的 入 学 成 绩 高 的 其 他 班 的 学 生 的 学 号 和 姓名 


【 实 操 练习 】 
一 、 选 择 题 
1. 删除 数据 库 中 表 的 命令 是 ( js 
A. DELETE TABLE B. DELETE FROM TABLE 
C. DROP TABLE D. DROP FROM TABLE 
2. HAVING 子 句 中 应 后 跟 ( Ye 
A. 行 条 件 表达 式 B. 组 条 件 表达 式  C. 视图 序列 D. 列 名 序列 
3. 在 SQL 中 ,下 列 涉及 空 值 的 操作 不 正确 的 是 ( Ys 
A. AGE IS NULL B. AGE IS NOT NULL 
C. AGE=NULL D. NOT (AGE IS NULL) 
4. 在 查询 员工 的 工资 信息 时 ,结果 按 工资 降序 排列 ,正确 的 是 ( hs 
A. ORDER BY 工资 B. ORDER BY 工资 DESC 
C. ORDER BY 工资 ASC D. ORDER BY 工资 DICTINCT 
5. 当 关系 R 和 S 自然 连接 时 ,能 够 把 R 和 S 应 该 舍弃 的 元 组 放 到 结果 关系 中 的 操作 
和 
A. 左 外 连接 B. 右 外 连接 C. 内 连接 D. 外 连接 
二 、 填 空 题 
1. 在 SELECT 查询 语句 中 ， 子 句 用 于 创建 一 个 新 表 , 并 将 查询 结果 保存 到 这 


个 新 表 中 ; 子 句 用 于 所 要 进行 查询 的 数据 来 源 , 即 表 或 视图 的 名 称 ; 子 句 
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用 于 对 查询 结果 进行 排序 。 
2. 在 SQL Server 中 计算 最 大 、 最 小 、 平 均 、 求 和 与 计数 的 聚合 函数 分 别 是 
3. JOIN 关键 字 指定 的 连接 有 3 种 类 型 ,分别 是 和 
三 、 简 答题 


1. 写 出 子 查询 的 概念 及 分 类 。 
2. 说 出 子 查 询 和 连接 查询 的 区 别 与 联系 。 


任务 四 ， 利用 函数 进行 的 查询 


【任务 说 明 】 


SQL 函数 与 其 他 程序 设计 语言 中 的 函数 类 似 ,具有 特定 的 功能 ,其 目的 是 给 用 户 提供 
方便 。 它 的 形式 一 般 包 括 函 数 名 、 输 入 及 输出 参数 。 

例如 ,ABS 函数 的 格式 为 *ABS < 数值 表达 式 >”。 

它 的 功能 是 返回 给 定数 值 表达 式 的 绝对 值 。 

函数 可 以 由 系统 提供 ,也 可 以 由 用 户 根据 需要 进行 创建 ,大 致 分 为 以 下 两 类 。 

(1) 系统 函数 : 系统 函数 也 称 系统 内 置 函数 , 它 是 SQL Server 2008 直接 提供 给 用 户 使 
用 的 ,一 般 又 可 以 分 为 标量 函数 (包括 数字 函数 字符 串 函数 和 日 期 时 间 函 数 等 ) 和 聚合 函数 
两 大 类 。 

(2) 用 户 自 定义 函数 : 用 户 自 定 义 函 数 是 用 户 为 了 实现 某 项 特殊 功能 自己 创建 的 ,用 
来 补充 和 扩展 内 置 函 数 。 

系统 函数 根据 所 处 理 对 象 的 不 同 可 以 分 为 数字 函数 、 字 符 串 函数 和 日 期 时 间 函 数 等 。 
本 任务 将 主要 介绍 系统 的 功能 以 及 实现 方法 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 是 使 用 函数 进行 数据 信息 的 查询 ,可 以 利用 系统 内 置 的 函数 一 一 日 期 时 间 函 数 、 
字符 串 函 数 对 数据 表 中 的 信息 进行 查询 .还 可 以 使 用 用 户 自 定义 的 函数 进行 特定 任务 的 查 


【实施 步 又】 


第 1 步 : 了 解数 学 函数 

数学 函数 能 对 数字 表达 式 进行 数学 运算 ,并 将 结果 返回 给 用 户 。 数 学 函数 可 以 对 数据 
类 型 为 整 型 (integer) 、 实 型 (real) 、 浮 点 型 (float) 、 货 币 型 (money 和 smallmoney) 的 列 进行 
操作 。 常 见 的 数学 函数 及 其 功能 如 表 6. 4. 1 所 示 。 

第 2 步 : 了 解 字 符 串 函数 

字符 串 函 数 可 以 实现 字符 串 的 查找 、 转 换 等 , 它 主要 作用 于 char、varchar、binary 和 
varbinary 数据 类 型 以 及 可 以 隐 式 转换 为 char 或 varchar 的 数据 类 型 。 常 见 的 字符 串 函 数 
及 其 功能 如 表 6. 4.2 所 示 。 
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表 6.4.1 常见 的 数学 函数 及 其 功能 
函 数 函数 功能 





PIO 获取 pi 的 值 ,结果 为 3. 14159265358979 

FLOORO 取 小 于 或 等 于 数值 表达 式 的 最 大 整数 ,例如 SELECT FLOOR (一 12. 5) ,结果 为 一 13 
CEILING() 取 大 于 或 等 于 数值 表达 式 的 最 小 整数 ,例如 SELECT CEILING (一 4. 5) ,结果 为 一 4 
POWER() 取 数 值 表 达 式 的 寡 值 ,例如 SELECT POWER (5, 2) ,结果 为 25 


SQRTO) 取 浮 点 表达 式 的 平方 根 ,例如 SELECT SQRT (25) ,结果 为 5 
ABS() 返回 数值 表达 式 的 绝对 值 ,例如 SELECT ABS (一 12. 5) ,结果 为 12.5 
SIGNO 对 于 正 数 返 回 十 1, 负 数 返回 一 1,0 返回 0 


ROUNDO 将 数值 表达 式 四 舍 五 人 为 指定 精度 ,例如 SELECT ROUND (2. 54, 1) ,结果 为 2. 50 
RAND([int 随机 数 产 生 器 ,例如 SELECT RAND() ,结果 返回 一 个 大 于 或 等 于 零 但 小 于 1 的 随机 数 





expr]) 
表 6.4.2 字符 串 函数 

函数 名 称 函数 功能 
ASCII 返回 第 一 个 字符 的 ASCII 值 
CHAR 将 ASCII 码 的 整数 值 转化 为 字符 值 
CHARINDEX ”用 于 返回 一 个 字符 串 在 另外 一 个 字符 串 中 的 起 始 位 置 
LEFT 返回 字符 串 从 左 起 指定 个 字符 数 的 一 部 分 字符 串 
RIGHT 返回 字符 串 从 右 起 指定 个 字符 数 的 一 部 分 字符 串 
LEN 返回 字符 串 表达 式 的 字符 个 数 ,不 包括 最 后 一 个 字符 后 面 的 任何 空格 (尾部 空格 ) 
LOWER 返回 字符 表达 式 的 小 写 形式 
UPPER 返回 字符 表达 式 的 大 写 形式 
LTRIM 去 除 字符 左边 的 空格 
RTRIM 去 除 字符 右边 的 空格 


REPLACE 用 于 替换 某 个 字符 串 中 的 一 个 指定 字符 串 的 所 有 示例 ,并 将 它 替 换 为 新 的 字符 串 
REPLICATE 将 某 个 字符 表达 式 重复 指定 次 数 

REVERSE 接收 一 个 字符 表达 式 并 且 以 逆序 的 字符 位 置 输出 表达 式 

SPACE 根据 输入 参数 指定 的 整数 值 返回 重复 空格 的 字符 串 

STR 将 数值 数据 转化 为 字符 数据 

SUBSTRING 返回 某 个 表达 式 中 定义 的 一 部 分 


第 3 步 : 了 解 日 期 时 间 函 数 
日 期 和 时 间 函 数 用 来 对 日 期 和 时 间 进 行 转换 ,并 返回 一 个 字符 串 、 数 值 或 日 期 和 时 间 
值 。 常 见 的 日 期 时 间 函 数 及 功能 如 表 6.4. 3 所 示 。 
表 6.4.3 常见 的 日 期 时 间 函 数 及 其 功能 
函数 名 称 函数 功能 
GETDATE() 返回 系统 目前 的 日 期 与 时 间 
DATEDIFF(interval,datel,date2) ”以 interval 指定 的 方式 返回 date2 与 datel 两 个 日 期 之 间 的 差 值 
date2-datel 
DATEADD(interval,number,date) ”以 interval 指定 的 方式 加 上 number 之 后 的 日 期 
DATERAPT(interval, date) 返回 日 期 date 中 interval 指定 部 分 所 对 应 的 整数 值 
DATENAME(interval, date) 返回 日 期 date 中 interval 指定 部 分 所 对 应 的 字符 串 名 称 
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在 日 期 时 间 函 数 中 有 一 个 interval 参数 ,interval 参数 的 常用 值 如 表 6. 4.4 所 示 。 
表 6.4.4 interval 的 常用 值 





值 SQL Server 中 的 缩写 形式 说 明 
Year Yy 年 ,1753 一 9999 
Quarter Qq 季 ,1 一 4 
Month Mm 月 ,1 一 12 
Day of year Dy 一 年 的 日 数 ,一 年 中 的 第 几 日 ,1 一 366 
Day Dd 日 ,1 一 31 
Weekday Dw 一 周 的 日 数 , 一 周 中 的 第 几 日 ,1 一 7 
Week Wk 周 ,一 年 中 第 几 周 ,0 一 51 
Hour Hh 时 ,0 一 23 
Minute Mi 分 钟 ,0 一 59 
Second Ss 秒 ,0 一 59 
Millisecond Ms 毫秒 ,0 一 999 


第 4 步 : 查找 * 杨 ” 姓 同 学 的 信息 ,可 以 使 用 前 面 已 经 介绍 的 模糊 查询 来 实现 

使 用 SQL Server 中 的 字符 串 函数 LEFT 来 查找 姓 * 杨 ”的 学 生 的 信息 。 另 外 ,本 任务 
要 求 将 查询 的 结果 格式 化 为 "1988 年 8 月 ”的 形式 ,直接 在 SELECT 子 句 中 罗列 字段 
sbirthday 无 法 实现 这 样 的 显示 效果 ,要 用 到 日 期 时 间 函 数 YEAR 及 字符 串 函 数 STR、 
LTRIM 等 。 

下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

GO 

SELECT sname RS 姓名 ， 

STR(YEAR( sbirthday)) + ' 年 ' 
+ LTRIM(STR(MONTH( sbirthday))) + ' 月 'AS 出 生年 月 

FROM student 

WHERE LEFT( sname, 1) = ' 杨 ' 

GO 

在 程序 中 使 用 了 多 种 函数 。 其 中 YEAR 可 以 提取 日 期 时 间 型 数据 的 年 份 ,但 由 于 返回 
的 数值 是 数值 型 ,还 需要 通过 STR 函数 转换 成 字符 串 。 同 样 的 道理 ,MONTH 提取 出 的 月 
份 也 要 经 过 STR 函数 转换 为 字符 串 。LTRIM 也 是 一 种 字符 函数 , 它 的 作用 是 去 除 字符 串 
中 左边 的 空格 。 例 如 “ABC” 本 来 左边 有 空格 ,使 用 LTRIM 函数 后 就 变 为 "ABC? 形 式 了 。 
“十 ”是 字符 串 的 连接 运算 符 ,可 以 将 多 个 字符 串 连 接 起 来 。LEFT( 字 符 型 表达 式 ,整形 表 
达 式 ) 函 数 返回 字符 串 中 从 左边 开始 指定 个 数 的 字符 ,在 这 里 可 以 用 来 查询 姓 * 杨 ”的 学 生 ， 
它 的 作用 等 价 于 使 用 通配符 “ 杨 %”。 

分 析 执 行 上 述 代码 ,如 图 6. 4. 1 所 示 。 

第 5 步 : 创建 自 定义 函数 yhy, 该 函数 可 以 根据 输入 的 班级 编号 返回 该 班 学 生 的 学 号 、 
姓名 .性 别 和 出 生日 期 

除了 系统 函数 外 ,用 户 还 可 以 根据 需要 自 定义 函数 ,并 且 调 用 自 定义 函数 。 这 个 任务 主 
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“SQLQueryLsql (Mo—xywgbet Ga GA)| ~ 


USE xywglxt 





GO 
日 SELECT sname AS 姓名 ， 
| STR (YEAR (sbirthday) )+' 年 * 


[em 


+4LTRIM (STR (MONTH (sbirthday) ))+" 月 ' as 出 生年 月 
FROM atudent 
WHERE LEFT (sname,1)=' 杨 ' 
GO 





DD P| ; 
结果 [3 消息 
姓名 出 生年 月 
1987 年 6 月 
杨 博 斯 1987 年 2 月 
杨 海牛 1987 年 月 
杨 延 华 1987 年 1 月 





























wu 一 












































回音 询 已 成 zh 执行 . | (local) ao50 RTM) | sa (54) | ywght | 00:00:00 | 4 行 





图 6.4.1 查询 “ 杨 " 姓 学 生 的 信息 


要 是 完成 一 个 用 户 自 定义 函数 的 创建 ,函数 的 主要 功能 是 能 够 根据 输入 的 班级 编号 显示 学 
生 表 中 该 班级 编号 对 应 班级 的 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 和 出 生日 期 。 这 里 使 用 CREATE 
FUNCTION 命令 来 创建 用 户 自 定义 函数 。 

下 面 是 具体 的 程序 代码 : 

USE xywglxt 

G0 

CREATE FUNCTION yhy(@cs char(8) )RETURNS table 

AS RETURN 

SELECT sno 学 号 , sname 姓名 , ssex 性 别 , sbirthday 出 生日 期 

FROM student 

WHERE classno = @cs 

GO 

SELECT * 

FROM dbo. yhy( 'c14F17') 

CREATE FUNCTION 是 创建 自 定义 函数 的 关键 字 , 其 后 紧 跟 的 是 自 定义 函数 的 名 称 
yhy。@cs 是 函数 的 输入 参数 ,RETURNS table 说 明 函 数 将 返回 一 张 数据 表 。SELECT 语 
句 是 函数 的 一 部 分 ,是 对 具体 返回 数据 表 的 定义 ,其 中 WHERE classno 二 @cs” 表 示 根 据 
函数 输入 参数 的 值 来 筛选 记录 。 后 面 的 一 组 SELECT 语句 则 是 对 定义 的 函数 yhy 进行 
调用 。 

其 结果 如 图 6.4. 2 所 示 。 

第 6 步 : 使 用 ABS 函数 返回 数值 表达 式 的 绝对 值 

以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


SELECT ABS( ~ 1), ABS(1) 


其 运行 结果 如 图 6. 4. 3 所 示 。 
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SQLQueryLsql - (o—xywghxt (sa (54)"| we 
USE xywglxt 可 
的 到 
日 CRFRATF FUNCTION yhy (cs char(8))RETURNS table 
AS RETURN 
SELECT sno 学 号 , sname 姓名 ,ssex 性 别 , abirthday 出 生日 期 
FROM student 
WHERE classno-€cs 
日 SELECT * 
[mo dbo. yhy('c14F17") 是 
| 
ET 
学 号 姓名 性 别 出 生日 其 ~ 
1 cl4F1701 刘备 男 1988-06-04 000000 000 
2 ”ec14F1702 ” 杨 贵妃 女 1987-06-10 00.00:00 000 
3 cl4F1703 张 飞 男 198902.11000000 000 
4 c14F1704 关羽 男 1988-02-16 000000 000 
5 cl4F1705 ”起 龙 男 19870123 00:00:00.000 
6 cl4F1706 。 喇 芬 男 198701.28 00:00:00.000 
7 cl4F1707 杨 博 斯 男 1987:02.02 00:00:00.000 
8 cl4F1708 小 王 男 19870207 00:00:00.000 be 
@ An 行 . | (iocal) (10:50 RTM) | sa (54) | xywght | 00:00:00 | 9 行 
图 6.4.2 自 定义 函数 
”SQLQueryLsql - (o 一 xywgbd (sa (54))"| -x 
日 sELECT ABs(-1),ABS(1)| 2 
| = 
结果 
二 列 名 ) ”( 殉 列 名 ) 
Pn 1 
@ 二 已 成 执行 . | (local) (10:50 RTM) | sa (54) | xywgbdt | 00:00:00 | 1 行 








图 6.4.3 使 用 ABS 函数 


第 7 步 : 使 用 ROUND 函数 将 数值 表达 式 四 舍 五 入 为 指定 精度 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


SELECT ROUND(1. 12,1), ROUND( — 1.18,1),ROUND( — 1.18,0) 


其 运行 结果 如 图 6. 4.4 所 示 。 





















































SQLQuerylsql - (o--xywgpd (sa (54)"*| .4 
日 SELECT ROUND(1.12,1),ROUND(-1.18,1),ROUND(-1.18,0) 
例 列 名 质 列 名 )， 伟 列 名 ) 
1 110 -120 -100 
园 计生 已 成 吕 执 行 . | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbet | 00:00:00 | 1 行 








6.4.4 使 用 ROUND 函数 


(az 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL Server 2008) 
第 8 步 : 使 用 LEN 函数 计算 字符 串 的 长 度 
以 下 是 详细 的 程序 代码 ; 
SELECT LEN( 'ABCD') 


其 运行 结果 如 图 6. 4.5 所 示 。 











~ (lo—xywghxt (sa (549)"| 一 





SQLQuery1sql x 
日 SELECT LEN('ABCD') 司 









































回 EB. | (ocad Goso RTM) | sa (54) | ywght | 00:00:00 | 1 行 
6.4.5 使 用 LEN 函数 
第 9 步 : 使 用 REPLACE 函数 替换 指定 的 字符 串 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 
SELECT REPLACE( 'CHINA', 'A', 'ESE') 


将 CHINA 中 的 字符 A 替换 为 ESE。 
其 运行 结果 如 图 6. 4.6 所 示 。 











SQLQuerylsql - (oxywglxt (sa (54))"| 光臣 


日 SELECT REPLRCE ('CHINA', 'A', "ESE*) 





EL 


贰 列 名 ) 
1 [eumese | 



































加 二 和 已 成 到 执行 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbet | 00:00:00 | 1 行 


图 6.4.6 使 用 REPLACE 函数 


第 10 步 : 使 用 LTRIM 函数 将 字符 串 左边 的 字符 串 去 除 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


SELECT LTRIM(' CHINR') 


其 运行 结果 如 图 6.4.7 所 示 。 
第 11 步 : 使 用 YEAR、MONTH 和 DAY 函数 提取 日 期 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 
SELECT STR(YEAR('2014 一 10 一 1'))+' 年 " 
+ STR(MONTH( '2014 一 10 一 1'))+' 月 ' 
+ STR(DAY('2014—10—1'))+' 昌 " 


其 运行 结果 如 图 6. 4. 8 所 示 。 


项 目 六 ”校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 133) 


|] 
| 

































































@ EB.. | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywght | 00:00:00 | 1 行 
6.4.7 使 用 LTRIM 函数 


”SQLQueryLsql - (lo—-xywgbt (sa (54))* Set 
日 SELECT STR(YEAR('2014-10-1'))+' 年 * I | 
+STR (MONTH("2014-10-1'))+' 月 四 “ 

+STR (DAY ('2014-10-1°))+' 日 " 上 国 | 
























































图 6.4.8 使 用 日 期 函数 


第 12 步 : 使 用 GETDATE() 函 数 显示 当前 年 份 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


SELECT YEAR (GETDATE( )) 


其 运行 结果 如 图 6.4. 9 所 示 。 











一 SQLQuery1sql - (lo—xywglxt (sa (54))* vx 
日 SELECT YEAR (GETDATE()) 
L 





























回音 昌 BE. | (ocal) (10.50 RTM) | sa (54 | xywght | 000000 | 1 行 


图 6.4.9 使 用 GETDATE() 函 数 


【 实 操练 习 】 


根据 任务 中 的 数据 , 按 以 下 条 件 分 别 写 出 SQL 语句 : 
1. 查询 所 有 1980 年 后 包括 1990 年 出 生 的 教师 的 信息 。 
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2. 查询 职称 为 讲师 ,并 且 年 龄 在 30 到 40 岁 的 男 教师 的 编号 、 姓 名 和 年 龄 。 
3. 查询 年 纪 最 大 的 3 位 教授 的 信息 。 
4. 查询 cl4F17、cl14F18 和 cl4F19 3 个 班级 的 男生 信息 。 


任务 五 : 函数 的 自 定义 


【任务 说 明 】 


用 户 自 定义 函数 是 用 户 为 了 实现 某 项 特殊 功能 自己 创建 的 函数 ,用 来 补充 和 扩展 内 置 
函数 。 自 定义 函数 可 以 分 为 标量 函数 、 内 赃 表 值 函 数 和 多 语句 表 值 函 数 3 种 。 
在 本 任务 中 将 主要 学 习 函 数 的 自 定义 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 是 利用 用 户 自 定义 函数 实现 带 参 数 查询 的 方法 ,以 及 熟悉 SQL 程序 设计 中 
的 一 些 常用 流程 控制 语句 的 书写 格式 和 用 途 。 

函数 是 SQL 编程 中 的 基本 元 素 之 一 ,在 系统 中 除了 提供 已 经 定义 的 函数 之 外 ,也 允许 
用 户 根据 自己 的 需要 创建 函数 。 

流程 控制 语句 是 用 来 控制 程序 执行 和 分 支 的 命令 , 它 可 以 使 程序 更 有 结构 性 和 逻辑 性 ， 
主要 包括 BEGIN…END IF…ELSE 语句 和 CASE 语句 等 。 在 本 任务 中 将 通过 以 下 具体 任 
务 来 熟悉 函数 的 自 定义 : 

1. 创建 并 调用 用 户 组 自 定义 函数 (标量 函数 )。 

2. 修改 自 定义 函数 的 功能 。 

3. 创建 并 调用 用 户 自 定义 函数 (内 贬 表 值 函 数 )。 

【实施 步 又 】 

第 1 步 : 了 解 标量 函数 

自 定义 标量 函数 和 系统 内 置 标量 函数 类 似 ,返回 单个 的 数值 。 在 本 任务 中 定义 的 用 于 
返回 课程 等 级 的 函数 yhy 就 属于 标量 函数 。 

第 2 步 : 了 解 内 榜 表 值 函 数 

与 标量 函数 不 同 , 内 嵌 表 值 函 数 返回 的 结果 是 表 , 该 表 是 由 单个 SELECT 语句 形成 的 ， 
它 可 以 用 来 实现 带 参 数 的 视图 的 功能 。 

第 3 步 : 了 解 多 语句 表 值 函数 

和 内 嵌 表 值 函 数 类 似 , 多 语句 表 值 函数 返回 的 结果 也 是 表 。 它 们 的 区 别 在 于 输出 参数 
后 的 类 型 是 否 带 有 数据 类 型 说 明 ,如果 有 就 是 多 语句 表 值 函数 。 

第 4 步 : 掌握 创建 自 定义 函数 的 语法 

使 用 CREATE FUNCTION 语句 创建 自 定义 函数 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE FUNCTION [owner_name] function name 


( { @parameter name [AS] scalar parameter data tupe [ = default ] } [ …n] ] ) 
RETURNS scalar return data type 
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[ WITH< FUNCTIONN_OPTION >[ …n] ] 
[as] 

BEGIN 

Function body 

RETURN Scalar expression 

END 


参数 的 具体 含义 如 表 6. 5. 1 所 示 。 
表 6.5.1 自 定义 函数 参数 





参数 名 称 含义 
owner-name 拥有 该 用 户 自 定义 函数 的 用 户 ID 的 名 称 
function_name 用 户 自 定义 函数 的 名 称 , 在 数据 库 中 必须 唯一 
@parameter_name 用 户 自 定义 函数 的 参数 ,可 以 声明 一 个 或 者 多 个 参数 
scalar_parameter_date_type 参数 的 数据 类 型 ,不 支持 用 户 定 义 数据 类 型 
scalar_return_data_type 标量 用 户 自 定义 函数 的 返回 值 
Function_body 指定 一 系列 T-SQL 语句 定义 的 值 
Scalar_expression 指定 标量 函数 返回 的 标量 值 


第 5 步 : 掌握 修改 自 定义 函数 的 语法 
使 用 ALTER FUNCTION 语句 修改 自 定义 函数 的 语法 格式 如 下 : 
ALTER FUNCTION [ owner_name]function name 
([ {@parameter name[AS] scalar parameter data type c[ =default ] } […n]] 

RETURNS scalar_return data type 
[WITH< function option>[…n]] 
[as] 
BEGIN 

Eunction_body 

RETURN Scalar_expression 
END 
其 中 函数 的 含义 与 创建 自 定义 函数 的 CREATE FUNCTION 语句 中 的 相同 。 
第 6 步 : 掌握 删除 自 定义 函数 的 语法 
使 用 DROP FUNCTION 语句 删除 自 定义 函数 的 语法 格式 如 下 : 


DROP FUNCTION { [ owner_name]function name }[…n] 


使 用 该 语句 可 以 一 次 删除 多 个 自 定义 函数 ,function_ name 是 要 删除 多 个 自 定义 函数 。 
n 表示 可 以 指定 多 个 用 户 自 定义 函数 的 占 位 符 。 

第 7 步 : 理解 自 定义 函数 程序 中 的 流程 控制 语句 

自 定义 函数 程序 中 的 流程 控制 语句 包含 以 下 3 种 。 

(1) BEGIN…END 语句 块 : 如 果 两 个 或 者 两 个 以 上 的 SQL 语句 要 作为 一 个 单元 来 执 
行 , 就 要 用 BEGIN…END 语句 ,这 些 语句 称 为 语 块 句 。 

其 语法 格式 如 下 : 


BEGIN 
语句 1 
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语句 2 


语句 对 
END 
(2) IF…ELSE 请 句 : IF…ELSE 语句 可 以 使 程序 根据 条 件 产生 不 同 的 程序 分 支 ,从 而 
实现 不 同 的 功能 。 
其 语法 格式 如 下 : 
亚 < 条 件 表达 式 > 
语句 1 
ELSE 
语句 2 
ELSE 子 句 为 可 选项 ,如 果 条 件 表达 式 的 值 为 TRUE, 则 执行 语句 1; 否则 执行 语句 2。 
IF … ELSE 语句 还 可 以 嵌 套 使 用 。 
(3) CASE 语句 : CASE 语句 可 以 使 程序 根据 条 件 产生 多 个 程序 分 支 ,从 而 实现 不 同 的 
功能 。 但 是 它 不 能 单独 使 用 ,只 能 作为 一 个 可 以 单独 执行 的 语句 的 一 部 分 来 使 用 。 
其 语法 格式 如 下 : 
CASE < 条 件 表达 格式 > 
WHEN 结果 1 THEN 语句 1 
[WHEN 结果 2 THEN 语句 2] 
[=] 
[ELSE 语句 N] 
END 
WHEN、ELSE 子 句 为 可 选项 ,如 果 条 件 表达 式 的 值 与 结果 1 相符 , 则 执行 语句 1; 如 果 
条 件 表达 式 的 值 与 结果 2 相符 , 则 执行 语句 2; 以 此 类 推 ,如 果 跟 所 有 的 结果 均 不 符 , 则 执行 
ELSE 诸 句 中 的 请 句 N。 
第 8 步 : 创建 并 调用 用 户 自 定义 函数 (标量 函数 ) 
在 xywglxt 数据 库 中 创建 一 个 用 户 自 定义 函数 yhy, 使 用 该 函数 通过 输入 成 绩 来 判断 
是 否 通 过 课程 考试 。 此 函数 的 主要 功能 是 将 数值 型 的 输入 参数 转化 为 字符 型 的 值 输出 。 如 
果 函 数 接收 的 输入 参数 大 于 或 者 等 于 60, 返 回信 息 “ 通 过 ”; 如 果 输 入 参数 小 于 60, 则 返回 
信息 “未 通过 ”。 
然后 运用 这 个 函数 查询 验证 函数 的 功能 ,例如 可 以 查询 某 生 (如 杨 海 艳 ) 所 有 选修 课 考 
试 的 通过 情况 , 即 要 求 输出 两 列 分 别 为 选修 的 课程 编号 和 通过 情况 。 
以 下 是 具体 的 程序 代码 : 
USE xywglxt 
GO 
CREATE FUNCTION dbo. yhy( @ inputcj int)RETURNS varchar(10) 
RS 
BEGIN 
DECLARE @restr varchar(10) 
IF  @inputcj<60 
SET @restr = ' 未 通过 ' 


项 目 六 “校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 137) 


ELSE 
SET @restr = ' 通 过 ' 
RETURN @restr 
END 
GO 
SELECT cno RS 课程 编号 ，dbo. yhy(grade)AS 是 否 通过 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice. sno = student. sno 
WHERE sname = ' 杨 海 艳 ' 


以 上 程序 分 为 两 部 分 , 即 函 数 的 自 定义 部 分 和 调用 部 分 。 

在 第 一 部 分 首先 用 CREATE FUNCTION 关键 字 创 建 了 一 个 名 为 yhy 的 自 定义 函数 ， 
并 且 分 别 定义 了 输入 参数 @inputcj 和 输出 参数 的 返回 类 型 varchar(10)。 函 数 的 主体 部 分 
是 用 BEGIN 和 END 括 起 来 的 程序 段 ,其 中 用 DECLARE 定义 了 一 个 局 部 变量 @restr, 它 
的 类 型 和 函数 返回 值 的 类 型 一 致 。 接 着 是 一 组 由 IF…ELSE 语句 组 成 的 程序 判断 ,并 且 根 
据 输入 参数 的 值 使 用 SET 语句 对 局 部 变量 @restr 分 别 赋值 。 

第 二 部 分 使 用 查询 来 调用 参数 ,并 验证 函数 的 功能 。 这 里 函数 的 调用 跟 系统 的 内 惫 函 
数 类 似 , 在 dbo. yhy(grade) 中 grade 作为 输入 参数 。 此 外 ,查询 信息 时 由 于 涉及 两 张 表 , 因 
此 使 用 了 连接 操作 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 5. 1 所 示 。 





SQLQuery1Lsql - (o--xywgbxt (sa (54) ”| 


USE xywglxt 





x 
刁 
a 司 
[BE cREATE FUNCTION dbo.yhy(einpurcj int)RETURNS varchar(10) 
RS 
BEGIN 
DECLARE Brestr varchar(10) 
IE Qinputcj<60 
SET 8restr= ' 未 通过 ' 
ELSE 
SET 8restr= ' 通 过 ' 
RETURN @restr 
END 


Go 
[ 国 B szrzcr cno as 课程 编号 ，dbo.yhy(grade)as 是 否 通过 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice.sno=student.sno 
WHERE sname= ' 杨 海 艳 ' 

































































回 Cah 行 . | (loca) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbat | 00:00:00 | 3 行 





图 6.5.1 查询 选修 课 的 考试 通过 情况 


第 9 步 : 修改 自 定义 函数 的 功能 

使 用 ALTER FUNCTION 语句 修改 已 经 建立 的 自 定义 函数 yhy 的 功能 ,使 其 能 根据 
输入 的 成 绩 返 回 课程 的 等 级 ,而 不 是 课程 的 通过 情况 。 具 体 等 级 获得 的 条 件 如 表 6. 5. 2 
所 示 。 
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表 6.5.2 课程 等 级 的 判断 条 件 





输入 成 绩 等 级 
90 以 上 (包括 90) 优秀 
80 一 89 良好 
70 一 79 中 等 
60 一 69 及 格 
0 一 59 不 及 格 


然后 运用 这 个 函数 进行 查询 ,如 查询 “ 杨 海 艳 ” 所 有 选修 课程 所 获 等 级 的 情况 , 即 要 求 输 
出 两 列 , 分 别 为 选修 的 课程 编号 和 等 级 。 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
GO 
ALTER FUNCTION yhy(@ inputcj int) RETURNS varchar(10) 
RS 
BEGIN 
DECLARE @restr varchar(10) 
SET @restr = 
CASE 
WHEN @inputcj >= 90 THEN ' 优 秀 ' 
WHEN @inputcj>= 80 THEN ' 良 好 ' 
WHEN @ inputcj >= 70 THEN ' 中 等 ' 
WHEN @inputcj >= 60 THEN ' 及 格 ' 
ELSE 
' 不 及 格 ' 
END 
RETURN @restr 
END 
GO 
SELECT cno RS 课程 代号 , dbo. yhy(grade) AS 是 否 通过 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice. sno = student. sno 
WHERE sname = ' 杨 海 艳 ' 


程序 分 为 两 部 分 , 即 自 定义 函数 的 修改 部 分 和 自 定义 函数 的 调用 部 分 。 

在 第 一 部 分 首先 用 ALTER FUNCTION 关键 字 修 改 命名 为 yhy 的 自 定义 函数 ,函数 
的 主体 部 分 是 用 BEGIN 和 END 括 起 来 的 程序 段 。 修 改 的 重点 部 分 是 要 将 原来 的 等 级 细 
化 ,分 为 “优秀 “良好 ”中 等 “及 格 ”" 和 “不 及 格 ”。 因 此 这 里 用 CASE…ELSE… 这 个 多 分 支 
语句 来 实现 程序 判断 ,根据 输入 的 值 用 SET 语句 对 局 部 变量 @restr 进行 赋值 。 

第 二 部 分 使 用 查询 来 调用 函数 ,并 验证 函数 的 功能 。 这 里 函数 的 调用 跟 系统 的 内 置 函 
数 类 似 , 在 dbo. yhy(grade) 中 grade 作为 输入 参数 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 5.2 所 示 。 

第 10 步 : 创建 并 调用 用 户 自 定义 函数 (内 府 函数 xyw_cj) 

这 个 任务 主要 是 在 数据 库 中 创建 一 个 用 户 自 定义 函数 xyw_cj ,该 函数 可 以 根据 输入 的 
学 生 姓名 返回 该 生 选 修 课程 的 成 绩 和 等 级 。 此 也 数 的 主要 功能 是 能 查询 出 某 位 学 生 的 选修 
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SQLQueryLsql - (o 一 xywgbd (sa (5D)* x 
日 ALTER FUNCTION YI(eEinputcj int) RETURNS varchar(10) 
as 
BEGIN 
DECLARE Brestr varchar (10) 
SET restr= 
CRSE 





WHEN Binputcj>=90 THEN “优秀 ' 
WHEN Binputcj>=80 THEN “' 展 好 ' 
WHEN @inputcj>=70 THEN ' 中 等 ' 
WHEN @inputcj>=60 THEN ' 及 格 ' 
ELSE 
' 不 及 格 ' 
END 
RETURN Grestr 
LEND 
Go 


日 SELECT cno AS 课程 代号 ,由 .yxhy(grade) as 是 否 通过 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice.sno=student.sno 


上 WwHERE sname=' 杨 海 抱 ' 



























































= 
国 结果 | 局 消息 

课程 代号 “是否 通 过 < 
1 ot101001 | 及格 国 
2 ”0102001 良好 
3 ”0102002 中 等 本 
加 二 向 已 成功 执行 . | (local) (10.50 RTM) | sa (51) | xywgbd | 00:00:00 | 3 行 





图 6.5.2 查询 选修 课 等 级 


课程 的 成 绩 和 等 级 。 程 序 的 主体 部 分 由 多 表 查 询 构 成 ,要 用 到 的 表 有 student、choice 和 
COUITSe。 

另外 ,函数 的 最 后 要 能 显示 课程 的 等 级 ,这 就 需要 在 此 函数 中 调用 已 经 修改 好 的 自 定义 
函数 yhy。 

以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
GO 
CREATE FUNCTION dbo. xyw_cji(@sname char(10) ) RETURNS TABLE 
RS 
RETURN 
(SELECT cname RS 课程 名 ,grade AS 成 绩 , dbo. dj(grade) AS 等 级 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice. sno = student. sno 
INNER JOIN course 
ON choice. cno = course. cno 
WHERE student. sname = @ sname) 
GO 
SELECT * 
FROM xyw_cj( ' 杨 海 艳 ') 


程序 分 为 两 部 分 , 即 自 定义 函数 的 创建 和 调用 。 在 第 一 部 分 首先 用 CREATE 


FUNCTION 关键 字 创建 了 一 个 名 为 xyw_sj 的 自 定义 函数 ,并 且 定 义 了 一 个 输入 参数 
@sname 用 来 接收 学 生 的 姓名 。 同 时 还 定义 了 输出 参数 的 返回 类 型 为 TABLE, 这 是 一 种 
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比较 特殊 的 函数 类 别 , 在 后 面 会 对 相关 内 容 进行 详细 介绍 。 函 数 的 主体 部 分 是 括号 中 的 程 
序 段 ,主要 是 一 个 用 连接 查询 实现 的 多 表 查 询 。 值 得 一 提 的 是 ,这 里 的 SELECT 子 句 的 条 
件 中 运用 了 输入 参数 @sname, 而 不 是 某 个 具体 的 学 生 姓名 。 

第 二 部 分 使 用 查询 来 调用 函数 ,并 验证 函数 的 功能 。 由 于 这 里 的 内 肉 表 值 函 数 的 返回 
值 是 一 张 表 ,因此 该 函数 的 调用 出 现在 FROM 子 句 中 ,可 以 理解 为 一 张 特殊 的 表 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 5. 3 所 示 。 


SALQueryLsql (oxywabt GOT ~ 


USE xywglxt 





x 
梧 
i = 
日 CREATE FUNCTION dbo.xyw cj (esname char(10)) RETURNS TABLE 
aS 
RETURN 
(SELECT cname AS 课程 名 ,grade as 成 绩 , dbo.dj (grade) AS 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice.sno=student .sno 
INNER JOIN course 
ON choice.cno=course.cno 
WHERE scudenc.sname=-esname) 
GO 
日 SELECT * 


Feo xyw_cj(" 杨 海 想 ') 



























































回音 询 已 成 功 执行 . | docad aoso Rrm | sa 5D | wwebt | oooooo | 3 行 





6.5.3 使 用 自 定 义 函 数 查 询 等 级 


第 11 步 : 使 用 IF … ELSE 语句 修改 自 定义 函数 yhy, 该 函数 通过 输入 成 绩 来 判断 课程 
等 级 的 获取 情况 
程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 
GO 
ALTER FUNCTION dbo. yhy( @ inputcj int) RETURNS varchar(10) 
RS 
BEGIN 
DECLARE @restr varchar(10) 
IF @inputcj >= 90 
SET @restr = ' 优 秀 ' 
ELSE IF @ inputcj <90 AND @inputcj >= 80 
SET @restr = ' 良 好 ' 
ELSE IF @inputcj < 80 AND @inputcj >= 70 
SET @restr = ' 中 等 ' 
ELSE IF @inputcj<70 AND @inputcj >= 60 
SET @restr = ' 及 格 ' 
ELSE 
SET @restr = ' 不 及 格 ' 
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RETURN @restr 
END 
G0 
SELECT cno AS 课程 编码 , dbo. yhy(grade) AS 等 级 
FROM choice INNER JOIN student 
ON choice. sno= student. sno 
WHERE sname = ' 杨 海 艳 ' 


代码 执行 后 的 效果 如 图 6.5.4 所 示 。 
SQLQueryLsql - (lo-~xywglxtl (sa (58))*| vx 


BEGIN 
DECLARE @restr varchar (10) 
4 @inputcj>=90 
SET 8restr=' 优 秀 ' 
ELSE iF @inputcij<90 AND Binputcj>=80 
SET @restr=' 良 好 | 
ELSE IF einputcj<80 AND einputcj>=70 
SET erescr= ,中 等 ， 
ELSE IF einputcj<70 AND @inputcj>=60 
SET 8restr=' 及 格 ' 
ELSE 
SET 8restr=' 不 及 格 ' 
RETURN @restr 
LEND 
GO 
日 SELECT cno AS 课 程 编码 , dbe¥hx (grade) as 等 级 
FROM choice INNER JOIN student 














ON choice. sno=student.sno 


LWHERE sname=' 杨 海 抱 ' = 






























































6.5.4 使 用 IF…ELSE 语句 查询 等 级 


第 12 步 : 删除 已 经 创建 的 函数 xyw_ejl 
使 用 DROP FUNCTION 命令 删除 已 经 创建 的 函数 ,程序 代码 如 下 : 


DROP FUNCTION dbo. xyw_cj1 


结果 如 图 6. 5. 5 所 示 。 






































“SQLQueryLsql - (lo--xywglxtl (sa (58))*| vx 
DROP FUNCTION dbo.xyw.cil 司 
af mm T 部 
国 结果 
命令 已 成 功 充 成 。 = 
4 
加 二 和 已 成 贡 执 行 . | (local) (10.50 RTM) | sa (58) | xywgba1 | 00:00:00 | 0 行 


图 6.5.5 删除 函数 


至 此 ,此 任务 全 部 完成 。 
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【 实 操练 习 】 


1. 自 定义 函数 有 什么 好 处 ? 

2. 理解 自 定义 函数 的 语法 格式 。 

3. 编写 一 个 自 定义 函数 ,要 求 输入 学 生 姓 名 后 可 以 返回 显示 学 生 所 有 课程 的 成 绩 及 这 
些 课程 的 平均 分 。 


任务 六 : 存储 过 程 与 触发 器 


【任务 说 明 】 


本 任务 主要 介绍 存储 过 程 与 触发 器 的 基本 功能 和 创建 方法 ,以 及 SQL 程序 设计 中 基本 
变量 的 基础 知识 。 


【任务 分 析 】 


存储 过 程 是 一 种 重要 的 数据 库 对 象 ,是 为 了 实现 某 种 特定 的 功能 而 将 一 组 SQL 语句 存储 
在 服务 器 上 供用 户 使 用 。 它 可 以 分 为 系统 存储 过 程 、 用 户 自 定义 存储 过 程 和 扩展 存储 过 程 。 

变量 是 T-SQL 的 基本 语法 之 一 ,本 任务 重点 介绍 基本 变量 的 声明 、 赋 值 和 使 用 的 一 些 
要 点 。 在 本 任务 中 将 通过 以 下 具体 的 任务 来 熟悉 存储 过 程 与 触发 器 。 

(1) 创建 并 调用 一 般 存储 过 程 。 

(2) 创建 并 调用 带 参数 的 存储 过 程 。 

(3) 创建 一 个 UPDATE 触发 器 。 

(4) 创建 一 个 DELETE 触发 器 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解 什么 是 存储 过 程 

存储 过 程 是 一 种 重要 的 数据 库 对 象 ,是 为 了 实现 某 种 特定 功能 而 将 一 组 预 编译 的 SQL 
语句 以 存储 单元 的 形式 存储 在 服务 器 上 供用 户 调用 。 存 储 过 程 的 使 用 可 以 提高 代码 的 执行 
效率 。 存 储 过 程 可 以 实现 多 种 功能 , 既 可 以 查询 表 中 的 数据 ,也 可 以 向 表 中 添加 记录 、 修 改 
记录 和 删除 记录 ,还 可 以 实现 复杂 的 数据 处 理 。 

第 2 步 : 存储 过 程 的 分 类 

SQL Server 提供 了 3 种 存储 过 程 , 即 系统 存储 过 程 、 用 户 自 定义 存储 过 程 、 扩 展 存储 
过 程 。 

系统 存储 过 程 是 由 系统 创建 的 存储 过 程 ,目的 在 于 能 够 方便 地 从 系统 表 中 查询 信息 或 
者 完成 与 更 新 数据 库 表 相 关 的 管理 任务 或 其 他 的 系统 管理 任务 。 系 统 存 储 过 程 主要 存储 在 
master 数据 库 中 (以 sp_ 为 前 缀 )。 尽 管 这 些 系统 存储 过 程 在 master 数据 库 中 ,但 在 其 他 数 
据 库 中 还 是 可 以 调用 系统 存储 过 程 的 。 有 一 些 系 统 存 储 过 程 会 在 创建 新 数据 库 时 被 自动 创 
建 在 当前 数据 库 中 。 

常用 的 系统 存储 过 程 如 表 6. 6. 1 所 示 。 
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表 6.6.1 常用 的 系统 存储 过 程 





系统 存储 过 程 说 明 
sp_databases 列 出 服务 器 上 的 所 有 数据 库 
sp_helpdb 报告 有 关 指 定数 据 库 或 所 有 数据 库 的 信息 
sp_renamedb 更 改 数据 库 的 名 称 
sp_tables 返回 当前 环境 下 可 查询 的 对 象 的 列表 
sp_columns 返回 某 个 表 列 的 信息 
sp_help 查看 某 个 表 的 所 有 信息 
sp_helpconstraint 查看 某 个 表 的 约束 
sp_helpindex 查看 某 个 表 的 索引 
sp_stored_procedures 列 出 当前 环境 中 的 所 有 存储 过 程 
sp_password 添加 或 修改 登录 账户 的 密码 
sp_helptext 显示 默认 值 . 未 加 密 的 存储 过 程 、 用 户 定义 的 存储 过 程 、 触 发 器 
或 视图 的 实际 文本 
系统 存储 过 程 应 用 示例 : 
exec sp_databases; -- 查看 数据 库 
exec sp_tables; =-- 查看 表 ' 
exec sp_columns GoodsDB. ; -- 查看 列 
exec sp_helplndex GoodsDB; =-- 查看 索引 
exec sp_heIpConstraint GoodsDB; -=- 查看 约束 
exec sp_helptext 'sp_tablesl'; -- 查看 存储 过 程 的 创建 .定义 语句 
exec sp_renamedb tempDB, myDB; 一 -更 改 数据 库 名 称 
exec sp_defaultdb ‘master', 'GoodsDB'; 一 -更 改 登录 名 的 默认 数据 库 
exec sp_helpdb; 一 -数据 库 帮助 ,查询 数据 库 信 息 
exec sp_helpdb master; -- 查看 master 数据 库 的 信息 


用 户 自 定义 存储 过 程 是 由 用 户 在 自己 的 数据 库 中 创建 的 存储 过 程 。 如 果 说 系统 存储 过 
程 就 像 C 语言 中 的 系统 函数 ,那么 用 户 自 定义 存储 过 程 类 似 于 C 语言 中 的 用 户 自 定义 函 
数 , 在 后 面 将 会 详细 讲解 如 何 创 建 和 执行 自 定义 存储 过 程 。 

扩展 存储 过 程 指 SQL Server 可 以 动态 加 载 和 运行 的 DLL ,该 DLL 一 般 使 用 编程 语言 
(例如 C、C# 等 ) 创 建 。 扩 展 存储 过 程 (以 XP_ 为 前 级 ) 用 来 调用 操作 系统 提供 的 功能 ,例如 : 


exec master xp_cmdshell 'ping 192.168.1 .1°' 


第 3 步 : 理解 存储 过 程 的 语法 
在 SQL 语言 中 可 以 使 用 CREATE PROCEDURE 语句 创建 存储 过 程 , 其 语法 格式 
如 下 : 


CREATE PROCEDURE [procedure name] procedure name [;number] 

{ @parameter data type} 

[ VARYING ] [ = default ] [OUT] [OUTPUT] [READONLY] 

[ WITH < ENCRYPTION] | [ RECOMPILE] | [ EXECUTE AS Clause ] > ] 
[ FOR REPLICATION ] 

AS<sql statement > 


参数 的 具体 含义 如 表 6. 6. 2 所 示 。 
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参数 名 称 


表 6.6.2 CREATE PROCEDURE 语句 中 参数 的 含义 


会 义 





procedure_name 
number 
@parameter 
data_type 
VARYING 
default 

output 
RECOMPILE 


ENCRYPTION 
FOR REPLICATION 
AS 


sql_statement 


新 存储 过 程 的 名 称 

可 选 的 整数 ,用 来 对 同名 的 过 程 分 组 

过 程 中 的 参数 ,可 以 声明 一 个 或 多 个 参数 
参数 的 数据 类 型 

指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 

参数 的 默认 值 

表明 参数 是 返回 参数 

表明 SQL Server 加 密 syscomments 表 中 包含 CREATE PROCEDURE 
语句 文本 的 条 目 

表示 加 密 后 的 syscomments 表 

指定 不 能 在 订阅 服务 器 上 执行 为 复制 创建 的 存储 过 程 
指定 过 程 要 执行 的 操作 

过 程 中 要 包含 的 任意 数目 和 类 型 的 T-SQL 语句 


第 4 步 : 了 解 变量 的 概念 
变量 是 SQL Server 中 用 来 传递 数据 的 途径 之 一 。 在 SQL Server 中 变量 一 般 分 为 两 


类 , 即 全 局 变量 和 局 部 变量 。 


全 局 变量 是 系统 提供 并 赋值 的 一 类 变量 ,用 户 无 权 建立 和 修改 ,是 以 @ 开 始 的 一 组 特别 


的 函数 。 


在 批 处 理 或 过 程 中 用 DECLARE 语句 声明 局 部 变量 ,所 有 局 部 变量 在 声明 后 均 初 始 化 
为 NULL。 其 语法 格式 如 下 : 


DECLARE { @local variable data type } [ ，…n] 


用 SET 语句 赋值 。 


将 DECLARE 请 句 创 建 的 局 部 变量 设置 为 给 定 表达 式 的 值 。 其 语法 格式 如 下 : 


SET @1local_variable = expression 


其 参数 说 明 如 表 6. 6. 3 所 示 。 


表 6.6.3 DECLARE 语句 中 参数 的 含义 





参数 含义 
@local_variable 变量 的 名 称 
data_type 由 系统 提供 的 或 用 户 自 定义 的 数据 类 型 
@ceursor_variable_name 游标 变量 的 名 称 
CURSOR 指定 变量 是 局 部 游标 变量 
table_type_definition 定义 表 数 据 类 型 


n 


表示 可 以 指定 多 个 变量 并 对 变量 赋值 的 占 位 符 


局 部 变量 必须 先 声 明 后 使 用 。 局 部 变量 名 必须 以 @ 开 头 。 在 一 个 DECLARE 语句 中 
可 以 同时 定义 多 个 变量 ,只 要 用 “, ”分隔 即 可 。 
局 部 变量 的 作用 域 指使 用 该 变量 的 范围 , 它 从 声明 变量 开始 到 声明 它们 的 批 处 理 或 存 
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储 过 程 结束 。 

第 5 步 : 了 解 触发 器 

触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 , 它 是 一 个 强大 的 工具 。 它 主要 通过 事件 触发 被 执 
行 , 它 与 表 紧 密 联 系 , 当 表 中 的 数据 发 送 变化 时 自动 执行 。 触 发 器 可 以 用 于 SQL Server 约 
东 、 默 认 值 和 规则 的 完整 性 检查 ,还 可 以 完成 难以 用 普通 约束 实现 的 复杂 功能 。 

第 6 步 : 了 解 触发 器 的 分 类 

SQL Server 提供 了 两 种 触发 器 , 即 INSTEAD OF 和 AFTER 触发 器 。 

(1) AFTER 触发 器 ,之 后 触发 ,具体 分 为 下 面 几 种 。 

QO@ INSERT 触发 器 。 

@ UPDATE 触发 器 。 

@ DELETE 和 触发 器 。 

(2) INSTEAD OF 触发 器 ,之 前 触发 。 

其 中 ,AFTER 触发 器 要 求 只 有 执行 某 一 操作 (如 INSERT UPDATE 、DELETE 之 后 
触发 器 才 被 触发 , 且 只 能 定义 在 表 上 。INSTEAD OF 触发 器 表示 并 不 执行 其 定义 的 操作 
(INSERT、UPDATE .DELETE) ,而 仅 执行 触发 器 本 身 。 用 户 既 可 以 在 表 上 定义 INSTEAD 
OF 触发 器 ,又 可 以 在 视图 上 定义 。 

SQL Server 为 每 个 触发 器 都 创建 了 两 个 专用 表 , 即 inserted 表 和 deleted 表 。 这 两 个 
表 由 系统 来 维护 ,它们 存在 于 内 存 中 而 不 是 数据 库 中 。 这 两 个 表 的 结构 总 是 与 被 该 触发 器 
作用 的 表 的 结构 相同 。 触 发 器 执行 完成 后 ,与 该 触发 器 相关 的 这 两 个 表 也 被 删除 。 

deleted 表 存 放 由 于 执行 DELETE 或 UPDATE 语句 而 要 从 表 中 删除 的 所 有 行 ， 
inserted 表 存 放 由 于 执行 INSERT 或 UPDATE 语句 而 要 向 表 中 插入 的 所 有 行 。 表 6. 6. 4 
列 出 了 表 操 作 与 inserted、deleted 两 个 表 的 关系 。 


表 6.6.4 表 操 作 与 inserted deleted 两 个 表 的 关系 





对 表 的 操作 inserted 表 deleted 表 
增加 记录 (INSERT) 存放 增加 的 记录 无 
删除 记录 (DELETE) 无 存放 被 删除 的 记录 
修改 记录 (UPDATE) 存放 更 新 后 的 记录 存放 更 新 前 的 记录 


第 7 步 : 触发 器 的 执行 过 程 

如 果 一 个 INSERT .UPDATE 或 DELETE 语句 违反 了 约束 ,那么 AFTER 和 触发 器 不 会 
执行 ,因为 对 约束 的 检查 是 在 AFTER 和 触发 器 被 触发 之 前 发 生 的 ,所 以 AFTER 触发 器 不 能 
超越 约束 。 

INSTEAD OF 触发 器 可 以 取代 激发 它 的 操作 来 执行 。 它 在 inserted 表 和 deleted 表 刚 
刚 建 立 ,其 他 任何 操作 还 没有 发 生 时 被 执行 。 因 为 INSTEAD OF 触发 器 在 约束 之 前 执行 ， 
所 以 它 可 以 对 约束 进行 一 些 预 处 理 。 

第 8 步 : 创建 触发 器 的 语法 

使 用 CREATE TRIGGER 语句 创建 触发 器 ,其 语法 格式 如 下 : 

CREATE TRIGGER trigger name 


ON table|view _name 
[WITH ENCRYPTION] 
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FOR [DELETE, INSERT, UPDATE] 
RS 
sql_statement 
G0 


参数 见 表 6. 6. 5。 


表 6.6.5 CREATE TRIGGER 语句 中 参数 的 含义 





参 数 千 ” 这 
trigger_name 触发 器 的 名 称 
table| view 在 其 上 执行 触发 器 的 表 或 视图 
WITH ENCRYPTION 加 密 syscomments 表 中 包含 CREATE TRIGGER 语句 文本 的 条 目 
AFTER 表示 触发 器 类 型 为 后 触发 器 
{[LDELETE][,][LINSERT][,] 指定 在 表 或 视图 上 执行 哪些 数据 修改 语句 时 激活 触发 器 的 关键 字 
[LUPDATE]} 
WITH APPPEND 指定 应 该 添加 现 有 类 型 的 其 他 触发 器 
NOT FOR REPLICATION 表示 当 复 制 进程 更 改 触发 器 所 涉及 的 表 时 不 应 执行 该 触发 器 
AS 触发 器 要 执行 的 操作 
sql_statement 触发 器 的 条 件 和 操作 


第 9 步 : 创建 并 调用 一 般 存储 过 程 

存储 过 程 也 是 一 种 重要 的 数据 库 对 象 ,是 为 了 实现 某 种 特定 的 功能 将 一 组 预 编译 的 
SQL 语句 以 存储 单位 的 形式 存储 在 服务 器 上 ,供用 户 调用 。 

这 个 任务 要 求 创建 一 个 名 称 为 st_yhy 的 存储 过 程 ,调用 该 存储 过 程 可 以 返回 “信息 技 
术 系 ”学 生 的 姓名 、 性 别 、 出 生年 月 和 班级 。 这 些 信息 不 在 同一 张 表 中 ,要 利用 高 级 查询 进行 
跨 表 查询 ,然后 调用 该 存储 过 程 进行 查询 。 由 于 此 存储 过 程 未 设置 输入 参数 ,因此 创建 过 程 
比较 简单 。 

在 存储 过 程 的 创建 中 要 注意 有 些 特 殊 语 句 不 能 包含 在 存储 过 程 定义 中 ,例如 CREATE 
VIEW CREATE DEFAULT CREATE FUNCTION 等 。 此 外 ,还 要 注意 数据 库 对 象 均 可 
在 存储 过 程 中 创建 ; 存储 过 程 最 大 可 达 128MB; 不 要 以 sp_ 为 前 级 创建 存储 过 程 ,因为 它 用 
来 命名 系统 的 存储 过 程 , 这 样 做 可 能 会 引起 系统 冲突 。 

以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


USE xywglxt 
GO 
CREATE PROC st_yhy 
RS 
SELECT A. sname AS 姓名 , A. ssex AS 性 别 ,A. sbirthday AS 出 生年 月 ,B.classname AS 班级 
FROM student AS A JOIN class ASB 
ON A.classno = B. classno 
JOIN professional ASC 
ON B. pno = C. pno 
JOIN department ASD 
ON C. deptno = D. deptno 
WHERE D. deptname = ' 信 息 技术 系 ' 
GO 
EXECUTE st_yhy 
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程序 分 为 两 部 分 , 即 存储 过 程 的 创建 部 分 和 调用 部 分 。 


在 第 一 部 分 可 以 看 到 首先 用 CREATE PROC 关键 字 创 建 了 一 个 名 为 st_yhy 的 存储 过 
程 。 存 储 过 程 的 主体 部 分 是 一 个 SELECT 查询 语句 ,利用 连接 查询 完成 对 “信息 技术 系 ” 学 


生 信 息 的 查询 。 


第 二 部 分 是 存储 过 程 的 调用 。 由 于 此 存储 过 程 不 带 参数 ,以 此 调用 的 方法 比较 简单 ,用 


EXECUTE 语句 加 上 存储 过 程 的 名 称 即 可 。 


该 程序 中 还 运用 了 数据 表 的 别名 ,例如 将 数据 表 student 定义 为 A, 将 数据 表 class 定 


义 为 了 等。 这 样 可 以 简化 程序 代码 ,使 代码 的 可 读 性 更 强 。 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 6. 1 所 示 。 


SQLQuery3.sql - (lo—xywghxt1 (sa (57)"| 





USE XYNgLSE 
GO 


日 CREATE PROC 35 yhy 
as 


FROM student RS A JOIN class RS B 
ON A.classno=B.classno 
JOIN professional AS C 
ON B.pno=C.pno 
JOIN department AS D 
ON C.deptno=D.deptnd| 


WHERE D.deptname-" 信 息 技术 系 * 


SELECT A.sname RS 姓名 ,A.ssex RS 性 别 ,A.sbirthday Rs 出 生年 月 ,B.classname hs 班级 























杨 海 艳 ” 男 ”198701-29 00:00:00.000 计算 机 网 络 技术 
素 齐 忠 ” 男 ”19870203 00:00:00.000 ”计算 机 网 络 技术 
月 梅 。 男 ”1987-02.04 00:00:00.000 ”计算 机 应 用 技术 
可 春 ” 男 ”198701-2500:00:00.000 计算 机 应 用 技术 
刘 节 。 男 ”198701-3000:00:00.000 ”计算 机 应 用 技术 
1987-01-26 00:00:00.000 ”计算 机 维修 
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国 结果 | 
姓名 性别 出 生年 月 班级 < 
[村 本 “| 男 。 19870124 000000 000 ”计算 机 网 络 技术 


























查询 已 成 功 执行 。 | (ocal) (10.50 RTM) | sa (57) | xywghtl | 00:00:00 | 12 行 





6. 6.1 创建 存储 过 程 


第 10 步 : 创建 并 调用 带 参数 的 存储 过 程 


这 个 任务 要 求 在 xywglxt 数据 库 中 创建 存储 过 程 st_yhy, 并 为 它 设置 一 个 输入 参数 ,用 
于 接收 系 部 名 称 ; 然后 按 要 求 显 示 所 在 系 部 学 生 的 信息 ,包括 学 生 姓名 、 性 别 、 年 龄 和 班级 。 
由 于 这 些 信 息 不 在 同一 张 表 中 ,要 利用 高 级 查询 进行 跨 表 查询 。 与 前 面 的 任务 相 比 ,此 任务 
的 难度 又 增加 了 一 些 ,一 是 要 解决 系统 中 将 会 出 现 的 同名 的 存储 过 程 的 问题 ,解决 的 办 法 是 
要 么 删除 ,要 么 重 命名 ; 二 是 查询 的 信息 中 出 现 了 年 龄 ,这 要 用 到 系统 的 时 间 日 期 函数 。 


USE xywglxt 

GO 

IF EXISTS (SELECT name 
FROM sysobjects 
WHERE name = 'st_yhy’ 
RND type= 'P') 
DROP PROCEDURE st_yhy 

GO 

CREATE PROC st_yhy 


(ee 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 


@dept char(20) 
RS 


SELECT A. sname RS 姓名 , A. ssex AS 性 别 ， 
YEAR( GETDATE( ) ) - YEAR(A. sbirthday) AS 年 龄 ， 
B. classname AS 班级 
FROM student RS A JOIN class ASB 
ON A. classno = B. classno 
JOIN professional RS C 
ON B. pno = C. pno 
JOIN department RS D 
ON C. deptno = D. deptno 
WHERE D. deptname = @dept 
GO 
EXECUTE st_yhy ,信息 技术 系 ， 


程序 分 为 3 个 部 分 , 即 存储 过 程 的 删除 部 分 .存储 过 程 的 创建 部 分 和 调用 部 分 。 

第 一 部 分 主要 由 IF EXISTS 语句 构成 ,其 功能 是 测试 系统 表 中 是 否 存在 名 为 st_yhy 
的 存储 过 程 ,如 果 存 在 就 将 该 存储 过 程 删 除 。 

在 第 二 部 分 中 首先 用 CREATE PROC 关键 字 创 建 了 一 个 名 为 st_yhy 的 存储 过 程 ,并 
且 定 义 了 一 个 输入 参数 @dept, 用 于 接收 输入 的 系 部 名 称 。 存 储 过 程 的 主体 部 分 是 一 个 
SELECT 查询 。 值 得 一 提 的 是 表达 式 *YEAR(CGETDATE()) -YEAR(A. sbirthday)”, 它 
可 以 完成 出 生日 期 到 年 龄 的 转换 ,其 中 用 到 了 系统 的 日 期 时 间 函 数 。 

第 三 部 分 是 存储 过 程 的 调用 。 由 于 此 存储 过 程 是 带 参 数 的 ,因此 调用 的 方法 为 
EXECUTE 语句 加 上 存储 过 程 的 名 称 , 再 加 上 输入 的 参数 值 。 这 里 的 输入 参数 是 字符 型 
的 ,所 以 用 单 引 号 括 起 来 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 6. 2 所 示 。 


SQLQuery3.sql - (lo—xywgbctl (sa (57)* 
日 IE EXISTS (SELECT name 


FROM sysobjects 

WHERE name = 'st_yhy' 

AND type = 'P') 
DROP PROCEDURE at_yhy 














Go 
日 CREATE PROC st_yhy 
Gdept char (20) 


日 SELECT A.sname RS 姓名 ,A.ssex AS 性 别 ， 
YEAR (GETDATE () ) -YEAR (A.sbirthday) AS 年 龄 ， 
B.classname AS 班级 
FROM student RS A JOIN class RS 日 
ON A.classno-B.classno 
JOIN professional RS C 
ON B.pno=C.pno 
JOIN department RS D 
ON C.deptno=D.deptno 
LWHERE D.deptname=€dept 















































GO 
日 EXECUTE =r_yhy "信息 技术 系 " 
: 
ED 

妈 名 性别 年 只 天 E 
1 入 本 | 男 。 27 计算机 技术 | 
2 杨 实 ” 男 27 计算 机 网 络 技术 = 
































图 6.6.2 创建 并 调用 带 参数 的 存储 过 程 


项 目 六 校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 /1) 


第 11 步 : 创建 一 个 存储 过 程 ,实现 用 户 登录 验证 的 过 程 。 如 果 登 录 成 功 , 就 更 新 最 新 
的 登录 时 间 
程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 
GO 
CREATE PROC upUserLogin 
@strLoginName varchar(20), 
@strLoginPwd varchar(20), 
@binReturn BIT OUTPUT 
RS 
DECLARE 人 @ strPwd varchar(20) 
BEGIN 
SELECT @ strPwd uUser 
FROM uUser 
WHERE uLoginName = @ strLoginName 
IF @ strLoginPwd = @ strPwd 
BEGIN 
SET@binReturn=1 
UPDATE uUser 
SET uLastLogin = GETDATE( ) 
WHERE uLoginName = (@ strLoginName 


ELSE 
SET @blnReturn=0 
END 

本 段 程序 的 主要 功能 是 验证 用 户 的 登录 密码 ,并 更 新 用 户 的 登录 时 间 。 程 序 中 分 别 定义 
了 两 个 输入 参数 和 一 个 输出 参数 ,其 中 @strLoginName 用 来 接收 登录 用 户 名 ,@strLoginPwd 
用 来 接收 登录 密码 ,输出 参数 @blnReturn 用 来 反馈 登录 情况 。 

在 存储 过 程 的 内 部 定义 了 一 个 局 部 变量 @strPwd, 用 来 临时 存放 用 户 的 登录 密码 ， 
SELECT 语句 用 来 查询 数据 表 中 的 用 户 密码 ,并 赋值 给 局 部 变量 @strPwd。IF 语句 则 用 来 
对 接收 到 的 用 户 登录 密码 进行 检查 ,如 果 和 数据 表 中 一 致 则 说 明 输 入 密码 正确 ,更 新 用 户 登 
录 时 间 ,并 将 @blnRetrun 设置 为 1; 否则 说 明 登 录 密 码 不 正确 ,将 @blnReturn 设置 为 0。 

第 12 步 : 删除 存储 过 程 st_yhy 

程序 代码 如 下 : 

USE xywglxt 

G0 
DROP PROCEDURE st_yhy 
GO 

第 13 步 : 声明 6 个 局 部 变量 @sno、@sname、@ssex、@sbirthday、@score 和 @classno, 并 对 
它们 赋值 ,插入 到 student 表 中 

程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 
GO 


(na 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL Server 2008) 


DECLARE @ sno char(10), @sname char(10), @ssex char(2), 
@sbirthday DATETIME, @ score numeric, @classno char(8) 

SET @sno = 'c14F1712' 

SET @SNRME = ' 郭 冰 ' 

SET @ssex= ' 男 ' 

SET @sbirthday = '1988/8/08' 

SET @classno = 'c14F17' 

PRINT @sno 

PRINT @SNRME 

PRINT @ssex 

PRINT @ sbirthday 

PRINT @ score 

PRINT @classno 

INSERT INTO student VALUES( @ sno, @ sname, @ ssex 

,@sbirthday, @ score, @classno) 


输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 6. 3 所 示 。 


SQLQuery3.sql - (o 一 xywgbxdtl (sa (57))*| vx 
日 DECLARE Gsno char(10), @sname char(10), @ssex char(2), 
eabirthday DATETIME,@score numeric, Eclassno char(8) 
SET @sno='c14F1712' 
SET 8@SNRAME=" 郭 冰 ， 
SET @ssex=' 男 ' 
SET @sbirthday='1988/8/08' 
SET Gclassno ='c14F17" 
PRINT Gsno 
PRINT @SNAME 








PRINT @ssex 

PRINT @sbirthday 

PRINT Gscore 

PRINT @classnol 

INSERT INTO student VALUES (@sno,@sname, @ssex 
,Gsbirthday, @acore, classno) 

















邵 汗 

c14F1712 2 
08 8 1988 12:00AM ] 
c14F17 

1 4 行 汪 I - 
4 6 




















加 二 已 成 功 执行 。 | (iocal) (10.50 RTM) | sa (57) | ywebd1 | 00:00:00 | 0 行 








图 6.6.3 声明 局 部 变量 


第 14 步 : 创建 一 个 UPDATE 触发 器 

触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 , 它 是 一 个 功能 强大 的 工具 。 它 主要 通过 事件 触发 
而 被 执行 , 它 与 表 相连 。 

程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 

GO 

CREATE TRIGGER update_sname ON student 
FOR UPDATE 


项 目 六 “校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 151) 


RS 

IF UPDATE( sname) 

BEGIN 
PRINT ' 不 能 修改 学 生 姓名 !， 
ROLLBACK TRANSACTION 

END 

GO 

UPDATE student 

SET sname = ' 王 梅 ' 

WHERE sno= 'c14F1701"' 


在 上 述 程序 中 首先 用 CREATE TRIGGER 关键 字 为 student 表 创 建 了 一 个 名 为 
update_sname 的 触发 器 ,触发 器 的 主体 部 分 是 由 IF 判断 语句 构成 的 ,判断 条 件 为 是 否 更 新 
sname 字 段 , 如 果 更 新 了 sname 字段 就 显示 “不 能 修改 学 生 姓 名 !1” 的 提示 ,并 用 
ROLLBACK TRANSACTION 语句 恢复 已 经 改变 的 状态 。 

触发 器 创建 成 功 后 ,用 UPDATE 语句 更 新 student 表 中 学 号 为 c14F1701 的 姓名 ,结果 
无 法 更 新 ,说 明 创建 的 触发 器 发 生 作用 了 。 

输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 6.4 所 示 。 












日 CREATE TRIGGER update sname ON student 
FOR UPDATE 


IF UPDATE (sname) 
BEGIN 
PRINT ' 不 能 修改 学 生 姓名 ! ， 
ROLLBACK TRANSACTION 
END 
GO 
日 UPDATE student 
Es sname=' 干 梅 ' 


WHERE sno='c1i4F1701" 










转 消息 
不 能 修改 学 生 姓名 ! ~ 
消息 36o09， 级 别 1 

事务 在 朋 改 器 中 结束 ee 





上 


小 查询 已 完成 ， 但 有 错 -。 | (local) (10.50 RTM) | sa (57) | xywgbtl | 00:00:00 | 0 行 




















6.6.4 创建 UPDATE 触发 器 


第 15 步 : 创建 一 个 DELETE 触发 器 

SQL Server 中 的 DML 触发 器 可 以 分 为 3 种 类 型 , 即 INSERT UPDATE 和 DELETE 
触发 器 。 这 个 任务 主要 是 为 xywglxt 数据 库 中 的 student 表 创 建 一 个 名 为 delete_student 
的 DELETE 触发 器 ,该 触发 器 的 功能 是 当 删 除 student 表 的 学 生 记 录 时 进行 检查 ,如 果 在 
choice 表 中 存在 该 学 生 选 修 的 记录 ,就 不 允许 删除 .并且 显示 “该 学 生 在 选修 表 中 ,不 可 删除 
此 条 记录 !1” 的 提示 信息 ; 否则 删除 该 学 生 记录 。 


(az 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL server 2008) 


程序 代码 如 下 : 


USE xywglxt 
GO 


CREATE TRIGGER delete_student 


ON student 
FOR DELETE 
RS 


IF(SELECT COUNT( * ) FROM choice JOIN DELETED 
ON choice. sno = DELETED. sno)> 0 


BEGIN 


PRINT( ' 该 学 生 在 选修 表 中 ,不 可 删除 此 条 记录 ! ') 
ROLLBACK TRANSACTION 


END 
ELSE 


PRINT( ' 记 录 已 经 删除 ') 


GO 
DELETE student 


WHERE sno = "cl4F1701 


程序 首先 用 CREATE TRIGGER 关键 字 为 student 表 创 建 了 一 个 名 为 delete_student 
的 DELETE 触发 器 ,并 且 规 定 了 该 触发 器 由 DELETED 语句 触发 执行 。 触 发 器 的 主体 部 
分 是 由 IF…ELSE 判断 语句 构成 的 ,判断 条 件 为 在 DELETED 表 中 是 否 能 找到 和 choice 关 
联 的 记录 。 如 果 找 到 这 样 的 记录 ,就 显示 “该 学 生 在 选修 表 中 ,不 可 删除 此 条 记录 !1” 的 提示 ， 
并 用 ROLLBACK TRANSACTION 语句 恢复 已 经 改变 的 状态 ; 


录 , 无 法 删除 ,就 显示 “记录 已 经 删除 ”的 提示 。 
输入 代码 并 执行 ,结果 如 图 6. 6.5 所 示 。 





SQLQuery3.sql - (o--xywgbxtl (sa (54)* 
USE xywglxt 
Go 

日 CREATE TRIGGER delete student 
ON EggSRE 
FOR DELETE 
RS 















IF(SELECT COUNT (*) FROM choice JOIN DELETED 
ON choice.sno-DELETED. gn9)>0 
BEGIN 
PRINT (' 该 学 生 在 选修 表 中 ， 不 可 删除 此 条 记录 ! ， 
ROLLBACK TRANSACTION 
END 
ELSE 
PRINT(' 记 录 已 经 删除 ') 
GO 


日 DELETE gtudent 
| we SBS='c14F1701， 




















困 消息 

该 学 生 在 选修 表 中 ， .不 可 二 和 条 记录 ~ 
消息 3609， 级 别 16， 状 态 :了 

竺 务 在 甬 关 器 中 车 末 ; 批 冰 理 也 中止。 























1 
小 查询 已 过 成 ,但 有 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | xywgbtl | 00:00:00 | 0 行 





图 6.6.5 创建 DELETE 触发 器 


如 果 不 能 找到 这 样 的 记 


项 目 六 校园 网 数据 的 各 种 高 级 查询 /ss) 


DELETE 语句 试图 删除 学 号 为 cl4F1701 的 记录 ,但 由 于 数据 表 choice 中 有 该 学 生 的 
选课 记录 ,无 法 删除 ,说明 创建 的 触发 器 发 生 作 用 了 。 


【 实 操练 习 】 
一 、 选 择 题 


1 


6. 


使 用 触发 器 会 产生 两 个 逻辑 表 ( 5 


A. delete 和 inserte B. 

C. open 和 close D. 
. 在 基本 SQL 语句 中 不 可 以 实现 (。“)。 

A. 定义 视图 B. 

C. 查询 视图 和 基 表 D. 


. 用 于 求 系统 日 期 的 函数 是 ( Ys 


A. YEARO B. GETDATEO C. 


.以 下 不 属于 数据 库 对 象 的 是 ( Ws 


A. 视图 B. 存储 过 程 GC: 


.触发 器 可 以 创建 在 ( ) 中 。 


A. 表 B. 过 程 C. 
以 下 触发 器 是 对 [Tablel] 进 行 (。 “”) 操 作 时 触发 的 。 


deleted 和 inserted 
opened 和 closed 


定义 基 表 
并 发 控制 


COUNTO D. SUMO 


用 户 自 定义 函数 D. 角色 


数据 库 D. 函数 


CREATE TRIGGER abc ON Tablel FOR insert, update, delete RS … 


7 


8 


9 


1 


A. CREATE PROCEDURE B. 

C. CREATE DURE D; 
. 计算 两 个 日 期 之 间 的 差 值 的 函数 是 ( )。 

A. getdate B. dateadd C. 
0. 产生 (0,1) 的 随机 数 的 函数 是 (。”)。 

A. sqrt() B. md() 人 
二 、 简 答题 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


A. 只 是 修改 B. 
C. 只 是 删除 D; 


. 使 用 模糊 查找 LIKE'_a%', 可 能 的 结果 是 ( 


A. aili B. bai C. 


. 在 SQL 语句 中 ,建立 存储 过 程 的 命令 是 ( 


. 什么 是 存储 过 程 ? 简 述 其 分 类 。 
. T-SQL 的 注释 方式 有 哪些 ? 


只 是 插入 
修改 、 插 入 、 删 除 

ss 

bba D. cca 


)。 


CREATE RULE 
CREATE FILE 


datename D. datedifif 


floor() D. rand() 


. 如何 启用 或 禁用 数据 库 TestDB 的 trg_test 触发 器 ? 
. 简 述 全 局 变量 @@ERROR、@@ROWCOUNT、@@IDENTITY 的 作用 。 


. 分 别 写 出 存储 过 程 和 触发 器 的 含义 与 作用 。 
. 理解 存储 过 程 的 编写 格式 。 





SQL Server 是 一 个 中 大 型 的 数据 库 管 理 系统 ,常常 管理 数量 巨大 的 数据 。SQL Server 
采用 了 比较 优秀 的 方法 ,提高 了 数据 的 查询 处 理 效率 ; 数据 库 中 数据 的 安全 很 重要 ,SQL 
Server 提供 了 备份 和 恢复 的 方法 ,保障 了 数据 库 的 安全 ; 数据 库 在 运行 过 程 中 往往 有 许多 
用 户 参与 数据 库 中 数据 的 更 改 , 删 除 查询 等 操作 ,对 数据 安全 的 影响 比较 大 。SQL Server 
的 安全 配置 在 一 定 程度 上 确保 了 数据 库 中 数据 的 安全 。 

本 项 目 旨 在 对 数据 库 的 安全 性 进行 管理 ,因为 数据 库 在 使 用 过 程 中 经 常会 遇 到 不 可 抗 
拒 的 客观 因素 或 人 为 的 原因 ,从 而 导致 数据 的 一 致 性 遭 到 破坏 。 


到 贡 目 分 析 | 


本 项 目 分 为 以 下 3 个 任务 来 完成 。 

任务 一 : 数据 安全 保障 。 

任务 二 : 数据 库 的 备份 与 还 原 。 

任务 三 : 数据 库 中 的 数据 与 Excel、Access 表 数 据 的 导入 与 导出 。 

通过 本 项 目的 完成 ,读者 能 够 对 数据 库 的 安全 性 管理 具有 一 定 的 认识 ,知道 如 何 维护 数 
据 的 一 致 性 。 


i 可、 项 目 目标 | 


【知识 目标 】 认识 了 解数 据 库 系 统 的 安全 性 管理 ; @ 掌 握 数 据 库 的 权限 管理 ; @ 学 
会 数据 库 的 备份 与 还 原 ; @ 理 解数 据 库 的 安全 机 制 与 数据 的 完整 一 致 性 。 

【能 力 目标 】 具备 理解 数据 库 安全 机 制 的 能 力 ; @ 具 备 数据 库 权 限 管理 的 能 力 ; 
加 具备 数据 库 备份 与 还 原 的 能 力 。 

【情感 目标 】 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; 思 培 养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; 图 培养 团队 的 合作 精神 ; 四 培养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; 回 培养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


项 目 七 ”校园 网 数据 库 的 安全 性 管理 (ss) 


任务 一 : 数据 安全 保障 
A 


【任务 说 明 】 


SQL Server 2008 有 一 个 功能 强大 的 安全 管理 机 制 ,能 够 对 用 户 访 问 SQL Server 服务 
器 系统 以 及 数据 库 的 整个 过 程 进行 全 程 安全 监督 控制 , 既 有 利于 用 户 的 正常 操作 ,又 能 防止 
非法 的 或 者 意外 的 操作 ,以 保证 数据 库 处 于 安全 状态 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 介绍 数据 系统 安全 方面 的 知识 ,将 通过 以 下 具体 的 任务 来 熟悉 相关 的 概念 
以 及 操作 。 

1. 使 用 SQL Server Management Studio 创建 登录 ,数据库 角色 及 用 户 。 

2. 使 用 SQL Server Management Studio 授予 用 户 权 限 。 

3. 使 用 T-SQL 语句 创建 ,查看 、 删 除 SQL Server 登录 账号 。 

4. 使 用 T-SQL 语句 创 建 和 管理 数据 库 用 户 及 角色 。 

5. 使 用 T-SQL 语句 授予 或 回收 用 户 权 限 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解 SQL Server 2008 的 安全 机 制 

SQL Server 2008 登录 用 户 有 两 种 管理 方式 ,一 种 是 验证 , 另 一 种 是 授权 。 验 证 指 对 登 
录用 户 的 身份 进行 检查 ,主要 是 在 用 户 登录 SQL Server 时 进行 验证 ; 授权 是 指 允 许 用 户 可 
以 干什么 , 当 用 户 对 数据 库 进行 访问 或 执行 指令 时 会 对 用 户 是 否 有 授权 做 这 些 操 作 进 行 检 
查 ,不 允许 用 户 进行 未 被 授权 的 操作 。 

在 SQL Server 2008 数据 库 管 理 系统 中 , 当 一 个 用 户 要 对 某 个 数据 库 进行 操作 的 时 候 
这 个 用 户 必须 通过 以 下 验证 。 

(1) 当 进 入 SQL Server 时 需要 通过 服务 器 的 身份 验证 。 

(2) 当 对 某 个 数据 库 进 行 操作 时 该 用 户 必 须 是 这 个 数据 库 中 的 一 个 用 户 ,或 者 是 该 数 
据 库 中 某 个 角色 的 成 员 之 一 。 

(3) 该 用 户 必 须 被 赋予 执行 该 操作 的 权限 。 

第 2 步 : 了 解 SQL Server 2008 身份 验证 模式 

当 一 个 用 户 进入 SQL Server 系统 时 ,第 一 步 就 是 通过 SQL Server 安全 机 制 的 用 户 登 
录 身 份 验证 。 系 统 通过 身份 验证 ,确认 该 用 户 是 否 为 系统 中 的 用 户 , 如 果 没 有 身份 验证 , 任 
何 用 户 都 不 能 连接 到 SQL Server 系统 。SQL Server 2008 确认 用 户 的 身份 主要 有 两 种 模 
式 , 一 种 是 Windows 验证 模式 , 另 一 种 是 SQL Server 验证 模式 。 

(1) Windows 验证 模式 : 当 计 算 机 开机 后 ,用 户 登录 Windows 时 已 经 经 过 身份 验证 ， 
再 登录 SQL Server 时 就 不 需要 验证 身份 了 。 

(2) SQL Server 验证 模式 : 这 种 模式 下 ,对 进入 SQL Server 的 所 有 用 户 都 要 进行 身份 
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(3) Windows 验证 模式 十 SQL Server 验证 模式 : 这 种 模式 称 为 混合 模式 ,在 这 种 模式 
下 SQL Server 允许 用 户 用 Windows 身份 登录 ,也 允许 用 户 用 SQL Server 用 户 名 进行 
登录 。 

第 3 步 : 了 解 SQL Server 2008 登录 的 概念 

登录 是 账户 标识 符 , 用 于 连接 到 SQL Server 2008, 其 作用 是 用 来 控制 对 SQL Server 
2008 的 访问 权限 。SQL Server 2008 只 有 在 验证 了 指定 的 登录 账号 有 效 后 才 完成 连接 。 但 
登录 账户 没有 使 用 数据 库 的 权利 , 即 SQL Server 2008 登录 成 功 并 不 意味 着 用 户 已 经 可 以 
访问 SQL Server 2008 中 的 数据 库 。 

SQL Server 2008 的 登录 账户 有 两 种 , 即 SQL 账户 和 Windows 账户 。 

SQL Server 2008 中 有 两 个 默认 的 登录 账户 一 一 Administrator 和 sa。Administrator 
提供 了 对 所 有 Windows Server 管理 员 的 登录 权限 ,并 且 具 有 在 全 部 数据 库 中 的 所 有 权限 。 
数据 库 系 统管 理 员 (sa) 是 一 个 特殊 的 登录 账户 ,只 有 在 SQL Server 2008 使 用 混合 验证 模 
式 时 有 效 , 它 也 具有 全 部 数据 库 中 的 所 有 权限 。 

第 4 步 : 了 解 SQL Server 2008 用 户 的 概念 

在 数据 库 内 对 象 的 全 部 权限 和 所 有 权 由 用 户 和 账户 控制 。 

在 安装 SQL Server 后 ,数据库 中 默认 包含 两 个 用 户 一 一 dbo 和 guest, 即 系统 内 置 的 数 
据 库 用 户 。 

dbo 代表 数据 库 的 拥有 者 (database owner) 。 每 个 数据 库 都 有 dbo 用 户 ,创建 数据 库 的 
用 户 是 该 数据 库 的 dbo, 系统 管理 员 也 自动 被 映射 成 dbo。 

guest 用 户 账户 在 安装 完 SQL Server 系统 后 被 自动 加 入 到 master、pubs、tempdb 和 
norhwind 数据 库 中 , 且 不 能 被 删除 。 用 户 自己 创建 的 数据 库 在 默认 情况 下 不 会 自动 加 入 
guest 账户 ,但 可 以 手工 创建 。guest 用 户 也 可 以 像 其 他 用 户 一 样 设置 权限 。 当 一 个 数据 库 
具有 guest 用 户 账户 时 允许 没有 用 户 账户 的 登录 者 访问 该 数据 库 。 所 以 guest 账户 的 设立 
方便 了 用 户 的 使 用 ,但 如 果 使 用 不 当 也 可 能 成 为 系统 的 安全 隐患 。 

第 5 步 : 了 解 SQL Server 2008 的 角色 管理 

在 SQL Server 中 角色 是 管理 权限 的 有 力 工 具 。 将 一 些 用 户 添 加 到 具有 某 种 权限 的 角 
色 中 ,权限 在 用 户 成 为 角色 成 员 时 自动 生效 。 “角色” 概念 的 引入 方便 了 权限 的 管理 ,也 使 权 
限 的 分 配 更 加 灵活 。 

角色 分 为 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 两 种 。 服 务 器 角色 具有 一 组 固定 的 权限 ,并 且 适 用 
于 整个 服务 器 范围 。 它 们 专门 用 于 管理 SQL Server, 且 不 能 更 改 分 配给 它们 的 权限 。 另 
外 ,可 以 在 数据 库 中 不 存在 用 户 账户 的 情况 下 向 固定 服务 器 角色 分 配 登录 。 数 据 库 角色 与 
本 地 组 有 点 类 似 , 它 也 有 一 系列 预定 义 的 权限 ,可 以 直接 给 用 户 指派 权限 ,但 在 大 多 数 情况 
下 只 要 把 用 户 放 在 正确 的 角色 中 就 会 给 予 他 们 所 需要 的 权限 。 一 个 用 户 可 以 是 多 个 角色 的 
成 员 , 其 权限 等 于 多 个 角色 权限 的 和”, 任何 一 个 角色 中 的 拒绝 访问 权限 都 会 覆盖 这 个 用 户 
所 有 的 其 他 权限 。 在 创建 数据 库 时 系统 会 默认 创建 10 个 数据 库 固定 的 标准 角色 ,具体 如 
表 7.1.1 所 示 。 
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表 7.1.1 SQL Server 中 数据 库 固 定 的 标准 角色 





固定 的 标准 角色 描 述 
db-accessadmin 能 够 添加 或 删除 用 户 
db-backupoperator 能 够 备份 数据 库 
db-datareader 能 够 在 数据 库 中 所 有 的 用 户 表 上 执行 SELECT 语句 
db-datawriter 能 够 在 数据 库 中 所 有 的 用 户 表 上 执行 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 
db-ddladmin 能 够 在 数据 库 中 发 出 DDL 语句 , 即 添加 、 修 改 或 删除 对 象 
db-owner 具有 对 数据 库 操作 的 所 有 权限 


db-denydatawriter 不 能 在 数据 库 中 的 用 户 表 上 执行 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 
db-denydatareader 不 能 在 数据 库 中 的 用 户 表 上 执行 SELECT 语句 

db-securityadmin 能 够 管理 数据 库 中 的 所 有 权限 、 角 色 等 

public 最 基本 的 数据 库 角色 ,每 个 用 户 都 属于 该 角色 


第 6 步 : 了 解 SQL Server 2008 的 权限 管理 

SQL Server 中 的 用 户 权 限 有 3 种 , 即 对 象 权限 .语句 权限 和 隐 式 权限 。 

(1) 对 象 权 限 : 对 象 权限 是 指 用 户 在 数据 库 中 执行 与 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 数据 库 对 象 
有 关 的 操作 的 权限 。 例 如 是 否 可 以 查询 表 或 视图 ,是 否 允 许 向 表 中 插入 记录 或 修改 、 删 除 记 
录 , 是 否 可 以 执行 存储 过 程 等 。 

对 象 权限 的 主要 内 容 如 下 : 

@ 对 表 和 视图 是 否 可 以 执行 SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE 语句 。 

@ 对 表 和 视图 的 列 是 否 可 以 执行 SELECT、UPDATE 语句 的 操作 ,以 及 在 实施 外 键 约 
束 时 作为 REFERENCES 参考 的 列 。 

@ 对 存储 过 程 是 否 可 以 执行 EXECUTE 语句 。 

(2) 诸 句 权限 : 请 句 权限 是 指 用 户 创建 数据 库 和 数据 库 中 对 象 (如 表 、 视 图 . 自 定 义 函 
数 和 存储 过 程 等 ) 的 权限 。 例 如 ,如 果 用 户 想 要 在 数据 库 中 创建 表 , 则 应 该 向 该 用 户 授 予 
CREATE TABLE 语句 权限 。 语 句 权限 适用 于 语句 自身 ,而 不 是 针对 数据 库 中 的 特定 对 象 。 

语句 权限 实际 上 是 授予 用 户 使 用 某 些 创建 数据 库 对 象 的 T-SQL 语句 的 权利 。 

只 有 系统 管理 员 安全 管理 员 和 数据 库 所 有 者 才 可 以 授予 用 户 语句 权限 。 

(3) 隐 式 权限 : 隐 式 权限 是 指 SQL Sever 预定 义 的 服务 器 角色 、 数 据 库 所 有 者 和 数据 
库 对象 所 有 者 所 拥有 的 权限 , 隐 式 权限 相当 于 内 置 权 限 ,并 不 需要 明确 地 授予 这 些 权 限 。 

权限 的 管理 : 由 于 隐 式 权限 是 系统 内 置 的 .这 里 所 说 的 权限 管理 主要 是 针对 对 象 权限 
和 语句 权限 的 管理 ,分 为 以 下 几 个 部 分 。 

Q@ 授予 权限 (GRANT): 允许 某 个 用 户 或 者 角色 对 一 个 对 象 执行 某 种 操作 或 某 种 
语句 。 
@ 拒绝 访问 (DENY): 拒绝 某 个 用 户 或 者 角色 访问 某 个 对 象 。 

@ 废除 权限 (REVOKE): 取消 先前 被 授予 或 者 拒绝 的 权限 。 

REVOKE 和 DENY 的 区 别 如 下 。 

REVOKE: 废除 类 似 于 拒绝 ,但 是 废除 权限 是 删除 已 授予 的 权限 ,并 不 妨碍 用 户 、 组 或 
角色 从 更 高 级 别 继承 已 授予 的 权限 。 因 此 ,如 果 废 除 用 户 查看 表 的 权限 ,不 一 定 能 防止 用 户 
查看 该 表 , 因 为 已 将 查看 该 表 的 权限 授予 了 用 户 所属 的 角色 。 
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DENY: 禁止 权限 ,表示 在 不 撤销 用 户 访问 权限 的 情况 下 禁止 某 个 用 户 或 角色 对 几 个 
对 象 执行 某 种 操作 。 这 个 权限 有 别 于 所 有 其 他 权限 ,拒绝 给 当前 数据 库 内 的 安全 账户 授予 
并 防止 安全 账户 通过 其 组 或 角色 成 员 资格 继承 权限 。 

第 7 步 : SQL Server 2008 安全 机 制 总 结 

SQL Server 2008 的 安全 机 制 可 以 分 为 3 个 阶段 , 即 身份 验证 ,授予 权限 .审核 。 

其 中 ,身份 验证 用 来 确定 登录 者 的 身份 ; 授予 权限 则 是 确定 允许 用 户 能 够 做 些 什么 ; 
审核 是 跟踪 与 安全 有 关 的 事件 ,并 在 日 志 中 记录 下 来 ,用 于 事后 检查 。 

从 用 户 可 以 访问 系统 的 对 象 来 看 ,SQL Server 2008 的 访问 对 象 可 以 分 为 3 类 ,分 别 是 
服务 器 .数据库 .数据 库 中 的 具体 对 象 。 

(1) 服务 器 级 别 的 安全 机 制 ,负责 登录 名 、 服 务 器 中 的 角色 等 的 安全 配置 。 

(2) 数据 库 级 别 的 安全 机 制 ,负责 用 户 、 角 色 、 应 用 程序 角色 等 的 安全 配置 。 

(3) 数据 库 对 象 级 别 的 安全 机 制 , 负 责 表 、 视 图、 存储 过 程 等 的 安全 配置 。 

第 8 步 : 使 用 SQL Server Management Studio 创建 登录 ,数据 库 角色 及 用 户 

使 用 SQL Server Management Studio 创建 一 个 服务 器 登录 ,名 称 为 xywglxtuserl, 创 
建 一 个 数据 库 角色 xywglxt, 创 建 一 个 xywglxt 数据 库 的 用 户 yhy。 

一 个 SQL Server 登录 账号 只 有 成 为 数据 库 的 用 户 才 对 该 数据 库 有 访问 权限 。 每 个 登 
录 账 号 在 一 个 数据 库 中 只 能 有 一 个 用 户 账号 ,但 可 以 在 不 同 的 数据 库 中 各 有 一 个 用 户 账 号 。 

角色 分 为 服务 器 角色 和 数据 库 角色 两 种 ,本 任务 要 求 创建 的 是 数据 库 角色 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 "对象 资源 管理 器 ”中 选择 服务 器 ,依次 展 
开 “ 安 全 性 ”和 “登录 名 ”, 右 击 “ 登 录 名 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登 录 名 ”命令 ,如 


图 7.1.1 所 示 。 
连接 - 于 双 号 了 国 马 


日 国 (local) (SQL Server 10.50.1600 - sa < 
日 入 数据 库 

田 国 系统 数据 库 

田 筷 | 数据 库 快照 

田 国 ReportServer 

田 国 ReportServerTempDB 

田力 xywgbt 

























7.1.1 右 击 “ 登 录 名 ” 


(2) 打开 “登录 名 -新 建 ” 对 话 框 ,在 “常规 ”选项 卡 的 “登录 名 ”文本 框 中 输入 用 户 登录 名 
称 ,例如 “xywglxtuser1”, 选 择 *SQL Server 身份 验证 ,同时 在 “密码 ”文本 框 中 输入 密码 并 
在 “确认 密码 ”文本 框 中 再 次 输入 相同 的 密码 “默认 数据 库 ? 选 择 xywglxt, 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ,如 图 7.1. 2 所 示 。 
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号 -四 








登录 名 0: xyrglxtaserl 
加 Nindows 身份 验证 @) 
辆 SQL Server 身份 验证 GD) 
密码 中: 
确认 密码 全): 
口 括 IBE 如 中 





















































7.1.2 新 建 登录 名 


(3) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 选择 服务 器 ,依次 展开 “数据 库 ” 一 xywglxt 习 “安全 性 ”一 
“角色 ”, 右 击 “ 数 据 库 角色 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 角色 ”命令 ,打开 “数据 库 
角色 -新 建 ? 对 话 框 , 如 图 7.1.3 所 示 。 


连 该 - 肝肠 m 了 因 马 
日 入 安全 性 
田 入 用 户 

















图 7.1.3 右 击 “数据 库 角色 ” 


(4) 在 “角色 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “xywglxt”, 然 后 单 击 “ 所 有 者 ”文本 框 右 侧 的 “浏览 ” 按 
钮 。 在 打开 的 “选择 数据 库 用 户 或 角色 ”对 话 框 中 单 击 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ,打开 “查找 对 象 ” 
对 话 框 ,在 列表 框 中 选择 数据 库 角 色 xywglxt, 如 图 7.1.4 所 示 ， 

(5) 在 "对 象 资源 管理 器 中 选择 服务 器 ,依次 展开 数据库? 一 xywglxt ”安全 性 ”, 右 
击 “ 用 户 ” 结 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 用 户 ” 命 令 , 如 图 7. 1. 5 所 示 。 
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角色 名 称 中 : 
所 有 者 四 ): 











此 角色 拥有 的 架构 G) 
拥有 的 某 构 
] | msccessadain 
ae 
柜 _securityadain 








db_owner 
db_backupoperator 
db_ddlainin 


此 角色 的 成 员 吧 ) 
角色 成 员 



































7.1.4 新 建 数据 库 角 色 


过 拉 " 对 台 了 回电 
田 向 同 X 词 < 























7.1.5 右 击 “用 户 ” 


(6) 打开 “数据 库 用 户 -新 建 ” 对 话 框 ,在 “常规 ”选项 卡 的 “用 户 名 ”文本 框 中 输入 用 户 名 
称 , 例 如 “yhy”, 单 击 “ 登 录 名 ” 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ,打开 “选择 登录 名 ”对 话 框 ,然后 单 击 右 侧 
的 “浏览 ”按钮 ,打开 “查找 对 象 ” 对 话 框 ,选择 登录 名 ,例如 xywglxtuserl, 返 回 “ 数 据 库 用 
户 -新 建 ”对 话 框 ,如 图 7.1.6 所 示 。 

(7) 选择 赋 给 用 户 的 数据 库 角色 ,在 “数据 库 角色 成 员 身份 "列表 框 中 选择 “xywglxt”， 
完成 新 用 户 的 创建 ,如 图 7.1.7 所 示 。 

设置 完成 后 可 以 测试 创建 的 登录 名 是 否 成 功 。 具 体 方法 是 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ,选择 “ 程 
序 ”>Microsoft SQL Server 2008 一 SQL Server Management Studio, 启 动 SQL Server, 从 
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加 db backwpoperator 
加 ab_asteresaer 





























7.1.6 新 建 数据 库 用 户 


ut - Daw 








用 户 名 0 
加 登录 名 中) : 
站 焉 书 名 条 加) 
站 这 外 名 称 四) 
个 无 王 录 名 四 












































7.1.7 选择 数据 库 角色 成 员 身份 


“身份 验证 ?下 拉 列 表 中 选择 “SQL Server 身份 验证 ”选项 ,在 “登录 名 ”文本 框 中 输入 
“xywglxtuserl”, 在 “密码 "文本 框 中 输入 设 定 的 密码 , 单 击 * 连 接 ” 按 钮 ,如 果 成 功 登 录 , 则 可 
打开 数据 库 xywglxt 的 窗口 。 

第 9 步 : 使 用 SQL Server Management Studio 授予 用 户 权 限 

给 数据 库 xywglxt 的 用 户 susan 授予 查看 choice 表 class 表 和 course 表 的 权限 ,并 给 
相应 的 列 授予 相应 的 权限 。 

用 Management Studio、 系 统 存 储 过 程 、 系 统 视 图 、 自 定义 脚本 都 可 以 确定 用 户 在 SQL 
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Server 中 的 权限 ,还 可 以 使 用 功能 强大 的 fn-my-permissions 表 值 函数 来 确定 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 “对象 资源 管理 器 ”中 选择 服务 器 ,依次 展 
开 * 数 据 库 ?一 xywglxt 盖 安全 性 ”用 户 ”, 右 击 用 户 名 yhy, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ,如 图 7.1.8 所 示 。 














图 7.1.8 选择 “属性 ”命令 


(2) 打开 “数据 库 用 户 -yhy” 对 话 框 ,选择 “安全 对 象 ”, 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ,然后 选择 “特定 
对 象 " 单 选 按 钮 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 7. 1.9 所 示 。 








EE 






























































图 7.1.9 选择 安全 对 象 
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| 
(3) 在 打开 的 “选择 对 象 ”对 话 框 中 单 击 右 侧 的 “对 象 类 型 "按钮 ,打开 “选择 对 象 类 型 ” 
对 话 框 ,在 列表 中 选择 相应 的 选项 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 7. 1.10 所 示 。 
































7.1.10 选择 对 象 类 型 


(4) 在 “选择 对 象 "对 话 框 中 单 击 右 侧 的 “浏览 "按钮 ,打开 * 查 找 对 象 "对 话 框 ,选中 
choice ,class 和 course 表 , 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 .如 图 7.1.11 所 示 。 





输入 要 选择 的 对 象 名 称 示例 ) (E); 














找到 10 个 匹配 所 选 类 型 的 对 象 


匹配 的 对 象 m) ; 

回 [dbo]. [ehoice] 

回 [dbo]. [elass] 

[ahol Taenartmenf1 


图 7.1.11 查找 对 象 
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(5) 在 “数据 库 用 户 -yhy” 对 话 框 中 先 选 中 choice 表 , 然 后 在 对 话 框 下 方 的 choice 显 式 
权限 列表 框 中 选中 更 改 (ALTER) 权 限 、 删 除 (DELETE) 权 限 、 更 新 (INSERT) 权 限 和 选择 
(SELECT) 权 限 , 如 图 7.1. 12 所 示 。 

















回回 回回 回回 器 
国 国 国 国 回回 回回 




















| 
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图 7.1.12 设置 权限 


(6) 单 击 “ 列 权限 ”按钮 ,打开 * 列 权限 ”对 话 框 ,进一步 设置 列 权 限 ,如 图 7.1. 13 所 示 。 






































图 7.1.13 设置 列 权 限 
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第 10 步 : 使 用 T-SQL 语句 创建 、 查 看、 删除 SQL Server 登录 账号 

创建 SQL Server 登录 账户 Heaven, 然 后 与 数据 库 xywglxt 中 的 用 户 xywglxtuser2 相 
关联 ,最 后 删除 登录 账户 Heaven。 

使 用 系统 存储 过 程 来 完成 权限 的 管理 。 根 据 任 务 要 求 , 先 查看 xywglxt 数据 库 中 有 没 


有 用 户 xywglxtuser2 ,如 果 无 此 用 户 , 要 先 创 建 。 注 意 , 要 先 删 除 与 登录 名 相关 联 的 数据 用 
户 才能 删除 登录 账户 。 


注意 : 不 能 删除 系统 管理 者 sa 以 及 当前 连接 到 SQL 的 登录 账户 。 
(1) 创建 登录 账户 Heaven, 并 查看 登录 账户 ,如 图 7.1. 14 所 示 。 


sp_addlogin "Heaven'，'112233 


























USE xywglxt 
GO 
SQLQueryLsql - (lo--xywglxt (sa (51))"| =X 
日 sp_addlogin ‘Heaven','112233' 一 
USE xyuglx 国 
GO 
0 
国 消息 
命令 已 成 功 完 成 。 < 
4 上 5 
加 下 向 已 功 执行 。 | (ocal) (10.50 RTM) | sa (51 | xywght | 00:00:00 | 0 行 

















图 7.1.14 创建 登录 并 查看 登录 账户 
(2) 查看 数据 库 用 户 , 如 图 7.1.15 所 示 。 











USE xywglxt 

EXEC sp_helpuser 

GO 
‘SQLQueryLsql - (lo—xywglxt (sa (51))"| ut 
日 USE xywglxt 
上 EXEC sp_helpuser = 



























































回 二 和 已 成 太吉 行 . | (local) (10.50 RTM) | sa (51) | xywglxt | 00:00:00 | 5 行 





7.1.15 查看 数据 库 用 户 
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(3) 如 果 没 有 发 现 xywglxtuser2 用 户 , 则 在 数据 库 xywglxt 中 创建 此 用 户 ,如 图 7.1. 16 
































所 示 。 
USE xywglxt 
EXEC sp_grantdbaccess'Heaven', 'xywglxtuser2' 
GO 
SQLQueryLsql - (lo—xywgbct (sa GD7 "| -x 
日 usE xywglxt 局 
LEXEC sp_grantdbaccess'Heaven', 'xywglxtuser2" 
Go 国 
ss | 
EE 
命令 已 成 功 完成 。 ~ 
‘ » 
回音 询 已 或 功 执行 . | 4ocan dlos5o RTM) | sa (51) | xywght | 00:00:00 | 0 行 














图 7.1.16 创建 用 户 


(4) 删除 xywglxtuser2 用 户 ,再 删除 Heaven 登录 名 ,如 图 7.1.17 所 示 。 


EXEC sp_revokedbaccess'xywglxtuser2' 
EXEC sp_droplogin 'Heaven' 














SQLQueryLsql - (o 一 xywgbxd (sa Cy 
ExEc sp_revokedbaccess'xywglxtuser2' 
| EXEC sp_droplogin 'Heaven' < 
国 
| 
辐 结果 
命令 已 成 功 完成 。 








@ ECan. | (ocal) (10.50 RTM) | sa (51) | xywgbt | 00:00:00 | 0 行 


























7.1.17 删除 用 户 并 删除 登录 名 


删除 一 个 登录 账户 必须 确认 该 登录 账户 无 关联 的 用 户 存在 于 数据 库 系统 中 , 即 不 存在 
孤儿 型 的 用 户 ( 没 有 任何 登录 名 与 其 映射 ) 。 

第 11 步 : 使 用 T-SQL 语句 创建 和 管理 数据 库 用 户 及 角色 

使 用 T-SQL 语句 创建 数据 库 xywglxt 的 用 户 Cassice。 

因为 创建 用 户 名 时 必须 关联 一 个 登录 名 ,所 以 根据 本 步骤 的 要 求 可 以 再 分 成 3 个 小 的 
步骤 : 

第 1 小 步 : 使 用 CREATE USER 语句 创建 一 个 名 为 Cassice 的 登录 名 ; 

第 2 小 步 : 创建 用 户 Cassice, 并 将 它 与 登录 名 Cassice 进行 映射 关联 ; 
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第 3 小 步 : 创建 角色 teachers, 并 将 用 户 Cassice 加 入 teachers 数据 库 角 色 。 


以 下 是 具体 的 代码 : 


CREATE LOGIN Cassice WITH password = 'Yhy112233 7 
CREATE USER Cassice FOR LOGIN Cassice 

SELECT * FROM sys. Database principals 

CREATE ROLE teachers 

GO 

EXECUTE sp_addrolemember'teachers', 'Cassice"' 


在 “对 象 资源 管理 器 ”中 依次 展开 “数据 库 ” 一 xywglxt 习 “安全 性 ”一 “用 户 ”, 右 击 “ 用 
户 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刷新 ”命令 ,可 以 看 到 新 建 的 数据 库 用 户 Cassice, 如 图 7. 1. 18 


所 示 。 

可 以 使 用 数据 库 角 色 为 一 组 数据 库 用 户 指 
定数 据 库 权 限 。 这 里 创建 数据 库 角 色 teacher, 在 
“对 象 资源 管理 器 ”中 依次 展开 “数据 库 ” 一 
student 一 “安全 性 ”一 “角色” 一 “数据 库 角 色 ”, 古 
击 “ 数 据 库 角色 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 刷 
新 ”命令 ,可 以 看 到 新 建 的 数据 库 角 色 teacher。 

通过 在 数据 库 中 加 入 角色 对 数据 库 用 户 进 
行 分 组 ,必须 与 某 个 数据 库 中 的 一 个 用 户 名 相关 
联 后 ,用 这 个 登录 名 相连 接 的 用 户 才能 访问 该 数 
据 库 中 的 对 象 。 

另 一 方面 ,用 户 名 只 有 在 特定 的 数据 库 内 才 
能 被 创建 ,一 个 用 户 要 连接 到 SQL Server, 就 必 
须 用 特定 的 登录 账户 标识 自己 ,所 以 在 创建 用 户 
名 时 必须 关联 一 个 登录 名 。 

一 个 登录 名 可 能 关联 所 有 的 数据 库 , 但 在 一 
个 数据 库 内 一 个 登录 名 只 能 关联 一 个 用 户 。 


连接 - 层 台 mm 了 号 


SO wywgbt “^ 
田 国 数据 库 关系 图 


























图 7.1.18 创建 数据 库 用 户 


第 12 步 : 使 用 T-SQL 语句 授予 或 收回 用 户 权 限 
授予 用 户 Cassice 查看 数据 库 xywglxt 中 course 和 teacher 表 的 权限 ,拒绝 Cassice 查 
看 数据 库 xywglxt 中 的 teacher 表 , 然 后 撤销 Cassice 查看 数据 库 xywglxt 中 course 表 的 


权限 。 


此 任务 是 在 上 一 步骤 的 基础 上 完成 的 ,根据 任务 要 求 ,使 用 GRANT、DENY 和 


REVOKE 诸 句 来 完成 权限 的 管理 。 


在 SQL Server 中 使 用 GRANT、DENY 和 REVOKE 三 条 T-SQL 语句 来 管理 权限 。 

GRANT 命令 用 于 把 权限 授予 某 一 用 户 , 以 允许 该 用 户 执 行 针对 某 数据 库 对 象 的 操作 
或 允许 其 运行 某 些 语句 。DENY 命令 可 以 用 来 禁止 用 户 名 对 某 一 对 象 或 语句 的 权限 , 它 不 
允许 该 用 户 执行 针对 数据 库 对 象 的 某 些 操作 或 不 允许 运行 其 他 某 些 语句 。REVOKE 命令 
可 以 用 来 撤销 用 户 对 某 一 对 象 或 语句 的 权限 ,使 其 不 能 执行 操作 ,除非 该 用 户 是 角色 成 员 ， 


且 角 色 被 授权 。 
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以 下 是 具体 的 代码 : 


USE xywglxt 

GRANT SELECT ON course TO Cassice 
GRANT SELECT ON teacher TO Cassice 
GO 

DENY SELECT ON teacher TO Cassice 
GO 

REVOKE SELECT ON course TO Cassice 
G0 


运行 结果 如 图 7. 1. 19 所 示 。 


SQLQuery4.sql - (dministrator (54)™ we 
USE xywglxt 











GRANT SELECT ON course TO Cassice 
GRANT SELECT ON teacher TO Cassice 

GO 

DENY SELECT ON teacher TO Cassice 

GO 

REVOKE SELECT ON course TO Cassice 

GO 





TI 














国 消息 
命令 已 成 功 完 成 。 ~ 

















4 


| 4ecan (10.50 RTM) | QAzZMPH3SJNQTFC7Wdmini-. | xywgbd | 00:00:00 | 0 行 














7.1.19 使 用 T-SQL 语句 授予 或 收回 用 户 权限 


(1) 在 Administrator 为 登录 名 的 服务 器 上 的 查询 窗口 中 输入 以 下 代码 : 


USE xywglxt 
GRANT SELECT ON course TO Cassice 
GRANT SELECT ON teacher TO Cassice 
GO 


(2) 以 Cassice 为 登录 名 登录 到 服务 器 ,依次 展开 “数据 库 ” 一 xywglxt>“ 表 ”, 可 以 查看 
到 course 和 teacher 两 张 表 。 

(3) 再 返回 到 以 Administrator 为 登录 名 的 服务 器 对 象 中 ,关闭 刚才 的 查询 窗口 ,打开 
新 的 查询 窗口 ,输入 以 下 代码 : 

USE xywglxt 


DENY SELECT ON teacher TO Cassice 
GO 


(4) 返回 到 以 Cassice 为 登录 名 的 服务 器 名 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刷新 ” 命 
令 , 依 次 展开 数据库? 一 xywglxt* 表 ”可 见 刚 才 的 course 和 teacher 两 张 表 已 经 没有 了 ， 
打开 查询 窗口 ,输入 以 下 语句 并 执行 : 

USE xywglxt 


REVOKE SELECT ON course TO Cassice 
GO 
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然后 依次 展开 “数据 库 ”>xywglxt>“ 表 ”, 将 会 返回 出 错 信 息 。 
注意 : 管理 语句 权限 的 语句 只 能 在 系统 数据 库 master 中 执行 ,只 有 经 过 授权 的 数据 库 
对 象 才能 使 用 REVOKE 语句 。 





【 实 操 练习 】 
一 、 选 择 题 
1. 向 用 户 授予 操作 权限 的 SQL 语句 是 ( 站 
A. CREATE B. REVOKE 
C. SELECT D. GRANT 
2. 在 默认 条 件 下 ,任何 数据 库 用 户 都 至 少 是 ( ) 角 色 。 
A. Sysadmin B. Guest C. Public D. DBO 
二 填空 题 
1. SQL Server 2008 的 身份 验证 机 制 有 和 两 种 。 
2. SQL Server 安装 好 后 会 自动 生成 一 个 用 户 sa, 该 用 户 具有 权限 。 
三 、 简 答题 


1. 理解 SQL Server 中 的 安全 机 制 。 
2. 说 出 登录 用 户 的 两 种 类 型 。 
3. 理解 SQL Server 中 的 权限 管理 ,说 出 权限 管理 的 3 种 常见 操作 ,并 写 出 关键 字 。 


任务 二 数据 库 的 备份 与 还 原 


【任务 说 明 】 


SQL Server 的 确 采 取 了 各 种 措施 来 保证 数据 库 的 安全 和 完整 ,不 过 现实 中 还 存在 各 种 
破坏 因素 ,比如 计算 机 本 身 的 故障 、 硬 盘 损 坏 、 病 毒 破坏 等 ,都 有 可 能 破坏 和 丢失 数据 库 中 的 
数据 。 在 数据 库 被 破坏 时 怎样 才能 将 数据 库 恢 复 为 正常 状态 呢 ? 

如 果 要 恢复 数据 ,首先 要 在 平时 经 常 对 数据 库 进行 备份 ,一 旦 需要 把 数据 库 从 错误 的 状 
态 恢复 为 正常 状态 ,就 可 以 借助 备份 的 数据 做 恢复 了 。 

所 以 ,用 户 平时 要 注意 定期 备份 。 数 据 库 管 理 员 的 重要 工作 之 一 就 是 定时 进行 数据 备 
份 .导入 /导出 工作 ,这 样 数据 库 一 旦 出 现 损坏 才能 在 第 一 时 间 进 行 修复 。 


【任务 分 析 】 


本 任务 主要 涉及 数据 库 的 备份 与 还 原 的 相关 知识 ,将 通过 以 下 具体 的 步骤 来 熟悉 相关 
的 概念 以 及 操作 : 
. 使 用 SQL Server Management Studio 完整 备份 数据 库 xywglxt。 
. 使 用 T-SQL 语句 完整 备份 数据 库 xywglxt。 
. 使 用 T-SQL 语句 差异 备份 数据 库 xywglxt。 
. 使 用 T-SQL 语句 事物 日 志 备 份 数据 库 xywglxt。 
. 制定 xywglxt 数据 库 备 份 策略 :实施 备份 方案 。 


wD 


es) 
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6. 使 用 SQL Server Management Studio 还 原 数据 库 xywglxt。 
7. 使 用 T-SQL 语句 还 原 数 据 库 xywglxt。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 了 解数 据 库 的 备份 

SQL Server 2008 数据 库 备 份 的 基本 原则 是 以 较 小 的 资源 恢复 数据 ,备份 的 方式 和 恢 
复 的 方式 是 相对 应 的 。 

备份 和 恢复 除了 用 于 保证 数据 安全 之 外 ,还 可 以 用 来 将 数据 库 从 一 个 服务 器 转移 到 另 
一 个 服务 器 。 

SQL Server 2008 提供 了 4 种 备份 方式 , 即 完 整备 份 . 差 异 备份 .事务 日 志 备 份 、 自 动 
备份 。 

(1) 完整 备份 : 完整 备份 是 指 所 拥有 的 数据 库 对 象 数 据 和 事务 日 记 都 将 被 备份 。 与 
事务 日 志 备 份 和 差异 备份 相 比 ,完整 备份 的 每 个 备份 使 用 的 存储 空间 更 多 。 另 一 方面 ,由 于 
完整 备份 不 能 频繁 地 创建 ,因此 不 能 最 大 程度 地 恢复 丢失 的 数据 。 一 般 来 说 ,完整 备份 应 该 
与 后 面 的 备份 方法 结合 使 用 才能 最 大 程度 地 保护 数据 库 中 的 数据 ,只 有 在 以 下 几 种 情况 下 
才 可 以 单独 使 用 : 

@ 系统 中 所 存 数据 的 重要 性 很 低 。 

@ 系统 中 所 存 的 数据 可 以 很 容易 再 创建 。 

@ 数据 库 不 经 常 被 修改 。 

(2) 差异 备份 : 差异 备份 只 记录 自 上 次 完整 备份 后 发 生 更 改 的 数据 。 

在 执行 差异 备份 时 需 注意 以 下 几 点 : 

中 定期 创建 数据 库 备 份 。 

@ 在 每 个 数据 库 备份 之 间 定 期 创建 差异 备份 。 

@ 应 该 在 两 个 差异 备份 的 时 间 间 隔 内 执行 事务 日 志 备 份 .把 数据 损失 的 风险 降 到 
最 小 。 

(3) 事务 日 志 备份 : 事务 日 志 是 自 上 次 备份 事务 日 志 后 对 数据 库 执行 的 所 有 事务 的 一 
系列 记录 ,可 以 使 用 事务 日 志 备份 将 数据 库 恢 复 到 特定 的 时 间 点 ,恢复 到 故障 点 时 的 状态 。 
采用 事务 日 志 备份 ,在 故障 发 生 时 尚未 提交 的 事务 将 会 丢失 。 所 有 在 故障 发 生 时 已 经 完 
的 事务 都 将 会 自动 恢复 。 在 一 般 情况 下 ,事务 日 志 备份 比 完整 备份 使 用 的 资源 少 。 

(4) 数据 库 自动 备份 : 数据 库 备 份 是 一 个 周期 性 的 工作 ,因此 要 让 SQL Server 按照 我 
们 制定 的 备份 方案 自动 地 完成 各 种 备份 ,所 以 要 设置 为 自动 启动 。 

数据 库 维护 计划 完成 了 数据 库 的 自动 备份 ,最 终 设置 的 结果 都 是 一 个 作业 (JOB) 调 度 ， 
因此 也 可 以 直接 创建 作业 ,由 作业 定时 调用 备份 处 理 的 语句 来 实现 自动 备份 。 

第 2 步 : 了 解数 据 库 的 恢复 

当 数 据 库 出 现 故 障 时 将 备份 的 数据 库 重 新 加 入 到 系统 中 ,使 数据 库 恢 复 为 正常 状态 ,这 
个 过 程 称 为 数据 库 恢复 。 

SQL Server 2008 数据 库 的 恢复 的 模式 分 为 3 种 , 即 完 整 恢复 模式 、 大 容量 日 志 恢 复 模 
式 ,简单 恢复 模式 。 

(1) 完整 恢复 模式 : 这 是 SQL Server 2008 的 默认 恢复 模式 ,完整 恢复 模式 将 整个 数据 
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库 恢复 到 备份 时 的 状态 。 

(2) 大 容量 日 志 恢 复 模式 : 这 种 模式 是 在 完整 恢复 模式 的 基础 上 将 完整 备份 后 变化 的 
数据 补充 进来 。 这 种 模式 利用 了 日 志 记 录 比 较 小 型 的 模式 ,对 大 容量 操作 进行 恢复 ,节省 了 
文件 的 空间 。 

(3) 简单 恢复 模式 : 在 这 种 模式 下 数据 库 会 把 不 活动 的 日 志 删 除 , 简 化 恢复 过 程 ,但 因 
为 没有 事务 日 志 备份 ,有 可 能 会 恢复 不 成 功 。 因 此 ,这 种 模式 仅 限于 对 数据 安全 要 求 不 太 高 
的 数据 库 进 行 恢复 。 

相对 于 备份 操作 ,数据 库 恢复 是 在 系统 处 于 非 正 常 状 态 的 情况 下 进行 的 操作 ,要 考虑 的 
因素 多 一 些 ,一 般 要 经 过 以 下 两 个 步 又 。 

(1) 准备 工作 : 包括 系统 安全 检查 和 备份 介质 的 查验 。 在 恢复 时 系统 会 进行 安全 性 检 
查 、 重 建 数据 库 和 有 关 文 件 , 以 防止 发 生 错误 。 

(2) 进行 恢复 数据 库 的 操作 : 用 图 形 向 导 方 式 或 SQL 语句 进行 恢复 数据 库 的 操作 。 

第 3 步 : 数据 库 恢复 -制定 数据 库 恢复 策略 

简单 恢复 : 指 在 进行 数据 库 恢复 时 仅 使 用 数据 库 完 整备 份 或 差异 备份 ,而 不 涉及 事务 
日 志 备份 。 

完整 恢复 策略 : 指 通过 使 用 数据 库 备 份 和 事务 日 志 备份 将 数据 库 恢 复 。 

当 数据 有 丢失 或 其 他 系统 故障 需要 恢复 时 ,一 般 恢复 顺序 如 图 7. 2. 1 所 示 。 


备份 当前 的 事务 日 志 

















恢复 第 一 步 备份 的 当前 事务 日 志 





i 
恢复 最 近 一 次 的 完整 备份 











1 硕 序 恢复 最 近 一 次 差异 备份 之 后 
恢复 最 近 一 次 的 差异 备份 | “| 的 每 一 事务 日 志 备份 
oC. 




















图 7.2.1 数据 库 的 恢复 顺序 


第 4 步 : 理解 用 RESTORE 命令 恢复 数据 库 
用 户 除 了 可 以 使 用 企业 管理 器 还 原 数据 库 外 ,还 可 以 用 T-SQL 语句 提供 的 RESTORE 
命令 进行 恢复 操作 ,其 语法 格式 如 下 : 


RESTORE DATABASE{ database_name | @database name var} 
FROM < backup_device>[, …n]] 

WITH 

DBO_ONLY] 

[, JFILE= file_number] 

[, JMEDIANAME = {MEDIA_NAME|(@media name variable}] 

, J]MOVE'longical file name'TO'operating system file name'] 
nl 

] {NORECOVERY | RECOVERY | STANDBY = undo_file_name}] 

] {NOUNLOAD| UNLOAD} ] 

JREPLACE] 

JRESTART] 

,+ ]STATS[ = PERCENTRGE] ] 





(> 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 


使 用 RESTORE 命令 恢复 数据 库 ,参数 如 表 7. 2. 1 所 示 。 
表 7.2.1 RESTORE 命令 参数 的 含义 





参 数 参数 的 含义 
DBO_ONLY 表示 将 新 数据 恢复 的 数据 库 的 访问 权限 只 授予 数据 库 所 有 者 
FILE 表示 恢复 具有 多 个 备份 子 集 的 备份 介质 中 的 那个 备份 子 集 


MEDIANAME ”表示 在 备份 时 所 使 用 的 备份 介质 名 称 , 如 果 给 出 该 选项 , 则 在 恢复 时 首先 检查 其 是 
否 与 备份 时 输入 的 名 字 相 匹配 , 若 不 相同 恢复 操作 将 结束 
表示 把 备份 的 数据 库 文件 恢复 到 系统 的 某 一 位 置 ,在 默认 条 件 下 恢复 到 备份 时 的 
位 置 

NORECOVERY ”表示 恢复 操作 不 回 滚 任何 未 提交 的 事务 , 若 恢复 某 一 数据 库 备份 后 又 将 恢复 多 个 
事务 日 志 , 或 在 恢复 过 程 中 执行 多 个 RESTORE 命令 外 其 他 的 必须 使 用 该 选项 


MOVE 


第 5 步 : 使 用 SQL Server Management Studio 完整 备份 数据 库 xywglxt 
在 “对象 资源 管理 器 "中 依次 展开 “数据库 ”一 xywglxt, 右 击 xywglxt, 选 择 "任务 "~“ 备 
份 ”命令 ,如 图 7. 2.2 所 示 。 

































连接 用 于 四 了 国 马 
日 图 (local) (SQL Server 10.50.1600 - sa) 分 高 (D).. 
日 向 数据 库 
回国 系统 数据 库 RD 
田 国 数据 库 快 昭 da 
国 ReportServer 收缩 (S) » 
田 国 Repol 新建 数 托 库 (N)-. [sw | 
B)… 
下 一 
田 息 编写 数据 库 岂 本 为 (5S) 。 ， 
。 
一 局 sidR 库 第 信 监视 器 (0).. 
第 咯 (O) 中 传送 事务 日 志 (D.… 
方面 (A) 
生成 脚本 (日 
RS 提取 数据 层 应 用 程序 00.- 
报表 (p) 注册 为 数据 层 应 用 程序 (R)- 
重信 全 (M) 导入 数据 0 
se(D) 导出 数据 0 
RD 复制 数据 库 (O.… 
尾 性 (R) 











图 7.2.2 选择 “备份 命令 


打开 “备份 数据 库 -xywglxt” 对 话 框 ,设计 备份 集 的 名 称 和 备份 路 径 ,如 图 7. 2. 3 所 示 ， 
备份 完毕 如 图 7. 2.4 所 示 。 

第 6 步 : 使 用 T-SQL 语句 完整 备份 数据 库 xywglxt 

将 数据 库 xywglxt 完整 备份 到 设备 yhybackup。 

对 于 数据 库 的 完整 备份 ,可 每 周 备份 一 次 。 

根据 任务 要 求 , 先 创建 一 个 备份 设备 yhybackup, 然 后 才能 将 数据 库 xywglxt 备份 到 备 
份 设备 yhybackup。 备 份 设备 在 硬盘 中 以 文件 方式 存储 。 
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pause | 





回访 角 00) 





























图 7.2.3 备份 数据 库 








图 7.2.4 完成 数据 库 备 份 


以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


USE master 

GO 

EXEC sp_addumpdevice 

'disk', 

"Yhybackup' , 

'C:\dump\yhybackup. bak' 
BACKUP DATABASE xywglxt TO yhybackup 
WITH INIT, 
NAME = 'xywglxt — backup', 
DESCRIPTION = 'Full backup of xywglxt' 


新 建文 件 夹 dump ,为 数据 库 xywglxt 创建 完整 备份 到 备份 设备 做 准备 ,在 查询 窗口 中 
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执行 以 上 程序 代码 ,结果 如 图 7. 2. 5 所 示 。 


”SQLQuery7.sql - (local) .master (sa (55)” vx 
EUSE master 
L eo 
日 EXEC sp addumpdevice 
"disk', 
"yhybackup' ， 
'C: \dump\yhybackup. bak' 
BACKUP DATABASE xywglxt TO yhybackup 
WITH INIT, 
NAME=" xywglxt-backup", 
DESCRIPTION= 'Full backup of xywglxt' 





ss 上 
国 消息 
已 为 数据 库 “zxywglxr'…， 文 | ywglxt_Daca， (位 于 文件 
a 












































ee | 2 
@ Eanh 行 .| (local) (10.50 RTM) | sa (55) | master | 00:00:01 | 0 行 





7.2.5 使 用 T-SQL 语句 完整 备份 数据 库 xywglxt 


依次 展开 “数据 库 ”>“ 服 务 器 对 象 ”, 并 右 击 “备份 设备 yhybackup”, 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “属性 ”命令 ,查看 新 创建 的 数据 库 xywglxt 的 备份 设备 。 
注意 : 每 一 个 备份 设备 都 可 以 存储 多 个 备份 ,可 以 通过 BACKUP DATABASE 语句 的 
参数 来 指定 是 否 履 盖 或 添加 设备 上 已 经 存在 的 备份 ,用 于 履 盖 的 选项 是 INIT, 用 于 添加 的 
选项 是 NOINIT ,默认 值 是 NOINIT。 
第 7 步 : 使 用 T-SQL 语句 差异 备份 数据 库 xywglxt 
将 数据 库 xywglxt 差异 备份 到 *C:\dump\difbackup. bak”。 
根据 案例 要 求 ,执行 差异 备份 与 执行 完整 备份 的 不 同 在 于 需要 在 备份 的 WITH 选项 中 
指明 INIT、 DIFFERENTIAL 。 
在 进行 差异 备份 时 要 用 到 完整 备份 。 
对 于 数据 库 的 差异 备份 ,可 每 天 备份 一 次 。 
以 下 是 详细 的 程序 代码 : 
BACKUP DATABASE xywglxt TO 
DISK = 'C:\dump\difbackup. bak' 
WITH DIFFERENTIAL, NOINIT, 
NAME = 'xywglxt_difbackup’, 
DESCRIPTION = 'Differential backup of xywglxt' 


在 数据 库 xywglxt 的 class 表 中 插入 一 行 记录 ,在 新 建 查询 窗口 中 输入 以 下 语句 : 


USE xywglxt 
INSERT INTO class 
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(classno, classname, pno) 

VALUES( 'c14F1718', ' 汽 车 ', '0103') 

为 数据 库 xywglxt 创建 差异 备份 到 文件 ,在 查询 窗口 中 输入 详细 的 程序 代码 。 单 击 “ 执 
行 ?按钮 ,运行 结果 如 图 7. 2.6 所 示 。 





.sql - (lo—xywglxt (sa (55))*| vx 
将 下 所 库 。coce we 年 只管 人 文生 加 | 
日 BACKUP DATABASE xywglxt TO 权 
DISK='C:\dump\difbackup.bak" 
WITH DIFFERENTIAL, NOINIT, 
NAME='xywglxt_difbackup', 


DESCRIPTION='Differential backup of xywglxt' 




















已 为 数据 库 "xywelxe', 文件 “student_pata，( 位 于 文件 1 上 ) 处 理 了 40 Pir 攻 
已 为 数据 库 "xywglxe', 文件 et (位 于 文件 : 上 ) 处 理 


ee 全 页 ,和 和 0.20 a 951 MB/ 秒 ) - 
ep 


@ NEA, | (local) (10.50 RTM) | sa (55) | xywgbd | 00:00:00 | 0 行 























7.2.6 使 用 T-SQL 语句 差异 备份 数据 库 xywglxt 


差异 备份 只 存储 在 上 一 次 完整 备份 之 后 发 生 改 变 的 数据 。 差 异 备份 的 好 处 在 于 它 只 备 
份 更 改过 的 数据 ,因此 所 要 备份 的 数据 量 也 会 比 完整 备份 的 数据 量 要 小 ,差异 备份 可 每 天 进 
行 一 次 。 

第 8 步 : 使 用 T-SQL 语句 事务 日 志 备份 数据 库 xywglxt 

将 xywglxt 事务 日 志 备份 到 设备 yhylog。 

事务 日 志 备份 必须 建立 在 完整 备份 的 基础 上 , 即 必须 有 一 次 完整 备份 ,然后 才 有 事务 日 
志 备份 。 本 任务 的 完整 备份 与 事务 日 志 备份 均 建立 在 设备 名 为 yhylog. bak 的 备份 集 文 
将 下 

为 数据 库 xywglxt 进行 日 志 备 份 ,一 定 要 将 数据 库 xywglxt 的 恢复 模式 设 为 完整 。 展 
开 “ 数 据 库 ”, 并 右 击 xywglxt, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 。 

打开 “数据 库 属性 -xywglxt” 对 话 框 , 单 击 左 侧 * 选 择 页 "中 的 “选项 ”, 在 “选项 ”选项 卡 的 
“恢复 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “完整 ”选项 ,如 图 7.2.7 所 示 。 

为 数据 库 xywglxt 创建 完整 备份 ,在 查询 窗口 中 输入 以 下 语句 并 执行 ,如 图 7. 2. 8 
所 示 。 

-- 将 数据 库 xywglxt 进行 事务 日 志 备 份 ,备份 到 设备 mylog 

USE master 

GO 

EXEC sp_addumpdevice 'disk', 'mylog', 'C:\dump\yhylog. bak' 

BACKUP DATABASE xywglxt TO yhylog 

BACKUP LOG xywglxt TO yhylog 

执行 结果 如 图 7. 2. 8 所 示 。 

数据 库 事 务 日 志 备 份 可 每 小 时 备份 一 次 。 

事务 日 志文 件 (Transaction Log) 存 放 事 务 日 志 , 记 录 数 据 库 中 已 发 生 的 所 有 修改 和 执 
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图 7.2.7 完整 备份 











SQLQuery7.sql - (local).master (sa (55)> | x 
-将 数据 库 student 进 行 日 志 备 份 ， 第 份 到 设备 mylog 己 | 
USE master 
Go 

日 EXEC sp_addumpdevice 'disk', 'yhylog', 'C:\dump\yhylog.bak' 

BACKUP 


DATABASE xywglxt TO yhylog 
BACKUP LOG xywglxt TO yhylog 





NREC | 





国 江 息 
已 为 数据 库 "xywelxe' ,文件 "xywglxt_Data* 本 1 ey 240 页 。 “< 
后 为 数据 库 “x ayrwglaer 和 Log”( 位 于 文件 1 上 ) 2 页。 
成 外 上 让 全 全? 目 
xx px B 。 
i i 3 页 , 花费 o- 3 107 MB/ 秒 ) 。 a - 




















图 7.2.8 使 用 T-SQL 语句 事务 日 志 备份 数据 库 xywglxt 


行 每 次 修改 的 事务 。 
事务 日 志 备份 指 对 数据 库 发 生 的 事务 进行 备份 ,包括 从 上 次 进行 事务 日 志 备份 之 后 所 


有 已 经 完成 的 事务 。 因 此 ,为 了 使 用 事务 日 志 备份 还 原 数据 库 ,需要 完整 备份 和 完整 备份 之 
后 所 备份 的 所 有 事务 日 志 备份 。 


事务 日 志 备份 能 够 将 数据 库 恢 复 到 特定 的 时 间 点 。 通 过 这 种 备份 数据 库 可 以 恢复 到 最 
后 一 个 事务 发 生 后 的 状态 。 
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事务 日 志 备 份 的 适用 条 件 为 完整 备份 后 不 允许 发 生 数 据 丢 失 或 损坏 现象 。 

第 9 步 : 制定 xywglxt 数据 库 备 份 策略 ,实施 备份 方案 

恢复 xywglxt 数据 库 ,制定 简单 恢复 策略 和 完整 恢复 策略 两 种 恢复 策略 。 简 单 恢 复 策 
略 使 用 完整 备份 十 差异 备份 。 完 整 恢复 策略 使 用 完整 备份 十 差异 备份 十 事务 日 志 备份 。 使 
用 维护 计划 向 导 制 定数 据 库 完 整备 份 ,差异 备份 和 事务 日 志 备 份 3 个 作业 。 

(1) 制定 完整 恢复 策略 。 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 展开 “管理 ”, 右 击 “ 维 护 计划 ”, 选 择 
“维护 计划 向 导 ? 命 令 , 如 图 7. 2.9 所 示 。 























图 7.2.9 选择 “维护 计划 向 导 ” 命 令 


(2) 在 弹出 的 “维护 计划 向 导 ” 对 话 框 中 选择 服务 器 及 登录 方式 ,如 图 7. 2. 10 所 示 。 


选择 六 到 民 丛 jwiseiptEs 7 \ 色 
AN | 
































图 7.2.10 选择 计划 属性 


(3) 在 “选择 维护 任务 ”对 话 框 中 选择 “备份 数据 库 ( 完 整 )" 复 选 框 ,如 图 7. 2. 11 所 示 。 
(4) 在 “定义 “备份 数据 库 ( 完 整 ) 任务” 对 话 框 中 展开 “数据 库 ” 列 表 框 ,选择 数据 库 
xywglxt, 如 图 7. 2.12 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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选择 维护 任务 


此 计划 应 读 执 行 哪些 任务 ? 


回 备份 数据 库 事务 日 志 ) 
加 “清除 维护 "任务 


邑 “检查 救 据 库 完整 性 ”任务 用 于 检查 数据 库 中 的 数据 和 索引 页 内 部 是 否 一 致 














图 7.2.11 选择 维护 任务 



















备份 类 型 9 
才 据 库 0); Free 3 
备份 组 件 





加 孝 据 库 加 ) 
日 文件 和 文件 组 5): 
四 备份 集 这 戎 8 间 中 ); 已 所 有 教 据 床 四 ) 
回 晚 于 呈 ) 
Om 日 和 对 据 诛 同 


备份 到 图 磁盘 0 恒 碰 沉 吕 


日 跨 一 个 或 多 个 文件 备份 数据 库 日 所 有 用 户 数据 库 @aster 、nodel 、nsdb 、tenpab 除外 ) QW) 





























EE 














7.2.12 定义 “备份 数据 库 ( 完 整 )" 任 务 
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(5) 在 “选择 计划 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 ,打开 “作业 计划 属性 ”对 话 框 ,选择 
“计划 类 型 ”为 “重复 执行 ”, 在 “频率 “每 天 频率 ”和 “持续 时 间 ” 中 进行 相关 设置 ,完成 维护 计 
划 设 置 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 7. 2. 13 所 示 。 





NaintensneePlan 癌 份 数据 诛 天 ) 计划 中 的 作业 四 








回 己 启用 名 














图 执行 一 次 ， 时间 为 四 


© hi); 天 [二 了 ] 如 握 中: 
[| 








zw = 月 关 束 日期 加 Povu BB- 


图 无 戎 束 日 期 @) 








葬 归 全 星期 二 ， 星 期 三， 星期 站， 星期五， 星期 入， 星期 日 的 0:00:00 执行 。 将 从 2014/11/7 开始 < 


Cm [am] 

















7.2.13 作业 计划 属性 


(6) 在 “完成 该 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 完整 备份 计划 的 创建 ,如 图 7. 2. 14 
所 示 。 


Er 


@m 


详细 信息 中); 





加 他 嫂 维护 计划 “Ilaintenaneeflan” 


回 保存 维护 计划 “msintenaneeplan” 


























图 7.2.14 完成 备份 计划 


(em 数据 库 系 统 开 发 案例 教程 (SQL Server 2008) 


(7) 差异 和 事务 日 志 备 份 计划 的 创建 也 是 由 维护 计划 向 导 , 完 成 后 返回 “对 象 资源 管理 
器 ”, 展 开 “SQL Server 代理 ”一 “作业 ”, 可 以 看 到 




















vx 

js” 机 nm 了 国 咏 创建 的 3 项 作业 ,如 图 7. 2.15 所 示 。 

a E 维护 计划 向 导 可 以 用 于 设置 核心 维护 任务 ， 
中 从 而 确保 数据 库 执行 良好 ,做 到 定期 备份 数据 库 
日 加 复制 以 防 系统 出 现 故障 ,对 数据 库 实施 不 一 致 性 检查 。 
he 让 维护 计划 向 导 可 以 创建 一 个 或 多 个 SQL Server 

a feb ee 代理 作业 ,代理 作业 将 按照 计划 的 间隔 自动 执行 

国 syspoliy_purge history 这 些 维护 任务 , 它 可 以 执行 多 种 数据 库 管理 任务 ， 

区 包括 备份 .运行 数据 库 完整 性 检查 或 以 指定 的 间 

eb 隔 更 新 数据 库 统计 信息 。 创 建 数据 库 维 护 计划 可 

md 2 以 让 SQL Server 有 效 地 自动 维护 数据 库 ,保持 数 

图 7.2.15 SQL Server 作业 据 库 运行 在 最 佳 状态 ,并 为 数据 库 管理 员 节省 宝 
贵 的 时 间 。 


注意 : 在 新 建 维护 计划 时 可 能 提示 “代理 XP” 已 作为 此 服务 器 安全 配置 的 一 部 分 被 关 
闭 , 系 统管 理 员 可 以 使 用 SP-configure 来 启用 “代理 XP”。 有 关 启 用 “代理 XP” 的 详细 信息 ， 
请 参阅 SQL Server 联机 丛书 中 的 “外 围 应 用 配置 器 "”。 解 决 方法 是 打开 SQL Server 
Configuration Manager, 启 用 SQL Server Agent( 实 例 名 )。 

第 10 步 : 使 用 SQL Server Management Studio 还 原 数据 库 xywglxt 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 展开 “数据 库 ”， 
















并 右 击 xywglxt ,选择 “删除 ”命令 。 连接 - 对 机 a 了 回 号 
(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 右 击 “数据 库 ”， SB oe Se 0 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “还 原 数 据 库 ” 命 令 , 如 别名 
图 7.2.16 所 示 。 站 全 
(3) 在 “对 象 资源 管理 器 "的 “目标 数据 库 ” 下 Es 
拉 列 表 框 中 填 人 要 恢复 的 数据 库 名 称 "xywglxt”， | 日 四 se| 。 Eee 


报表 (P) » 
局 新 (D 


在 “还 原 的 源 ” 中 选择 “ 源 设备 ” 单 选 按钮 , 如 日 向 复制 
图 7.2.17 所 示 。 ost 

(4) 单 击 “ 源 设备 ” 右 侧 的 “选择 路 径 ” 按 钮 ， 
打开 ”指定 设备 "对话 框 ,在 “备份 位 置 " 框 中 单 击 
“添加 ”按钮 ,打开 “定位 备份 文件 ”对 话 框 ,选择 备 图 7.2.16 还 原 数 据 库 
份 文件 。 

(5) 在 “指定 设备 ”对 话 框 的 “备份 位 置 " 下 拉 列 表 框 中 确认 所 添加 的 文件 ,然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 打开 “还 原 数据 库 ” 对 话 框 ,选择 用 于 还 原 的 备份 集中 的 文件 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 显 
示 还 原 数据 库 xywglxt 成 功 。 

第 11 步 : 使 用 T-SQL 语句 恢复 数据 库 xywglxt 

假设 在 *“D:\stubak” 位 置 创建 了 一 个 名 为 DiskBak_ xywglxt 的 本 地 磁盘 备份 文件 ,将 
设备 DiskBak_xywglxt wan 完全 恢复 到 数据 库 xywglxt。 








昌 凤 本 ~ 加 帮助 
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还 原 的 目标 


目标 数据 库 0): 
目标 时 间 点 (7): 


为 环 原 操作 选择 现 有 数据 库 的 名 称 或 键入 新 数据 库 名 称 * 





xywelxt MM 


并 画 








还 原 的 源 
指定 用 于 还 原 的 备份 集 的 源 和 位 置 。 
曲 源 数据 库 6) : 
回 源 设备 0); 
选择 用 于 还 原 的 备份 集 了 ) 














组 件 。 类 型 服务 器 
| xyvelxt-backup 数据 库 完整 。QAZNPHSSTIQTECT xyvelxt 1 











Ci\dmnp\nybackup. bak 








数据 库 ”位 置 第 一 个 LSN 最 后 一 个 LS 
31000000007200037 31000 








P| » 














Cu | mn 








以 下 是 详细 的 程序 代码 : 


图 7.2.17 选择 还 原 目 标 


-一 从 备份 设备 DiskBak_xywglxt 的 完整 数据 库 备 份 中 恢复 数据 库 xywglxt 


USE master 


RESTORE DATABASE xywglxt FROM DiskBak xywglxt 
-- 从 备份 设备 DiskBak_xywglxt 的 差异 数据 库 备份 (假设 为 第 个 备份 集 ) 中 恢复 数据 库 xywglxt 
RESTORE DATABASE xywglxt FROM DiskBak_xywg]lxt 


WITH NORECOVERY 
GO 


RESTORE DATABASE xywglxt FROM DiskBak xywglxt 


WITH FILE = 14, RECOVERY 


一 从 备份 设备 DiskBak_xywglxt 的 事务 日 志 备份 (假设 为 第 个 设备 集 ) 中 恢复 数据 库 xywglxt 


RESTORE LOG xywglxt 

FROM DiskBak xywglxt 

WITH FILE = 10, NORECOVERY 

一 -删除 特定 备份 设备 
Sp_dropdevice 'DiskBak xywglxt' 


如 图 7. 2. 18 所 示 。 


在 恢复 数据 库 xywglxt 时 要 先 查 看 备份 设备 中 的 备份 集 包 含 的 数据 库 和 日 志文 件 


列表 。 


RESTORE FILELISTONLY FROM DiskBak xywglxt 


然后 查看 特定 备份 设备 上 所 有 备份 集 的 备份 首部 信息 。 


RESTORE FILELISTONLY FROM DiskBak xywglxt 


(az 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL server 2008) 





SQLQuery1sql - (local).master (sa (54)* 


吉 从 备份 设备 D1sxsax_xywext 的 完整 数据 库 备份 中 恢复 数据 库 4 
master 
ES DATABASE xywglxt FROM DiskBak xywglxt 


一 从 备份 设备 DiskBak_xywglxt 的 差异 数据 库 备份 假设 为 第 个 | 
RESTORE DATABASE xywglxt FROM DiskBak xywglxt 
WITH NORECOVERY 
GO 
日 RESTORE DATABASE xywglxt FROM DiskBak xywglxt 


RESTORE LOG xywglxt 
FROM DiskBak xywglxt 

WITH FILE=10,NORECOVERY 

-删除 特定 备份 设备 。 
Sp.dropdevice 'DiskBak xywglxt' 




















鲍 音 向 已 成 功 执 行 。 | (local) (10.50 RTM) | sa (54) | master | 00:00:00 | 0 行 





7.2.18 使 用 T-SQL 语句 恢复 数据 库 xywglxt 


在 执行 上 述 语句 返回 的 结果 集中 : 


BackupName: 备份 集 号 ; BackupDescription: 备份 描述 ; BackupType: 备份 类 型 ; 
Position: 备份 集 名 ; BackupDescription: 备份 设备 名 ; ServerName: 服务 器 名 ; DatabaseName: 


数据 库 名 ; BackupSize: 备份 集 大 小 。 
其 中 BackupType 值 的 含义 如 下 : 


中 完整 数据 库 备 份 ; @ 事 务 日 志 备 份 ; @ 文 件 备份 ; @ 差 异 数据 库 备份 ;， @ 差 异 文件 


备份 。 

【 实 操练 习 】 

一 、 选 择 题 

1. 下 列 用 于 备份 数据 库 的 命令 是 ( ”)。 
A. CMDSHELL B. BACKUP DATABASE 
C. RESTORE DATABASE D. BCP 

2. 下 列 用 于 还 原 数据 库 的 命令 是 ( We 
A. CMDSHELL B. BACKUP DATABASE 
C. RESTORE DATABASE D. BCP 


3. SQL Server 支持 在 线 备份 ,但 在 备份 过 程 中 不 允许 执行 的 操作 是 ( ”)。 
(1) 创建 或 删除 数据 库 文 件 〈2) 创建 索引 


(3) 执行 非 日 志 操 作 (4) 自动 或 手工 缩小 数据 库 或 者 数据 库 文件 的 大 小 


A Kl B. (1D (2 
C. (D.(2).(3) D. (1)、(2)、(3)、(4) 
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4. 系统 管理 员 sa 对 数据 库 做 了 以 下 备份 : 
1 : 30 执行 了 完整 备份 ; 2 : 30 执行 了 日 志 备 份 ; 3 : 30 执行 了 差异 备份 。 
现在 要 恢复 数据 到 3 : 30 的 状态 ,操作 步骤 是 ( Xe 

A. 直接 恢复 差异 备份 

B. 先 恢复 完整 备份 ,再 恢复 日 志 备 份 

C. 先 恢复 日 志 备份 ,再 恢复 差异 备份 

D. 先 恢复 完整 备份 ,再 恢复 差异 备份 
二 、 简 答题 
1. 备份 设备 最 终 也 是 以 什么 形式 体现 的 ? 文件 的 扩展 名 是 什么 ? 
2. 创建 一 个 名 为 *yhy” 的 数据 库 , 并 建立 名 为 “yhytable” 的 数据 表 。 
3. 备份 上 述 “yhy” 数 据 库 并 还 原 。 


从 多 =， 数据 库 中 的 数据 与 Excel、.Access 表 数 据 
的 导入 与 导出 


【任务 说 明 】 


数据 的 导入 : 数据 的 导入 是 只 将 数据 从 其 他 数据 源 复制 到 SQL Server 数据 库 中 。 比 
如 可 以 通过 SQL Server 中 的 导入 和 导出 向 导 将 Excel 文本 文件 等 转换 为 SQL Server 中 的 
数据 文件 格式 。 

数据 的 导出 : 数据 的 导出 是 指 将 数据 从 SQL Server 数据 库 中 复制 到 其 他 数据 源 中 。 
比如 可 以 通过 SQL Server 中 的 导入 和 导出 向 导 将 SQL Server 中 的 数据 转换 为 Excel、 文 本 
文件 等 数据 格式 。 访 问 的 数据 源 包 括 SQL Server 数据 源 、Excel、Access、Oracle 及 文本 文 
件 等 。 


【任务 分 析 】 


在 操作 数据 库 的 过 程 中 有 时 需要 将 其 他 格式 的 数据 文件 变 为 SQL Server 数据 库 中 的 
数据 ,这 时 就 要 用 到 数据 的 导入 操作 ; 有 时 需要 将 SQL Server 数据 库 中 的 数据 转换 成 其 他 
格式 的 数据 文件 ,这 时 就 要 用 到 数据 的 导出 操作 。 

在 本 任务 中 ,Excel 表 中 有 一 份 学 生 的 基本 数据 表 , 在 创建 表 时 不 需要 将 这 些 记录 重新 录 
入 ,只 需要 通过 导入 操作 获取 这 些 电 子 表格 中 的 数据 。 另 外 要 将 SQL Server 数据 库 中 的 
student 表 导 出 到 Access 数据 库 中 ,这 里 在 Access 中 需要 事先 建立 一 个 名 为 s 的 数据 库 。 


【实施 步 又】 


第 1 步 : 将 Excel 中 的 数据 导入 到 数据 库 xywglxt 中 

(1) 右 击 “对 象 资源 管理 器 ”中 的 数据 库 结 点 xywglxt, 弹 出 快捷 菜单 ,选择 “任务 ”>“ 导 
入 数据 ”命令 ,如 图 7. 3.1 所 示 。 

(2) 选择 “导入 数据 ”命令 后 将 打开 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 对 话 框 ,如 图 7. 3.2 
所 示 。 


“es) 


(a 数据 库 系 统 开发 案例 教程 (SQL Server 2008) 
| 


文件 (P) ”篇 铝 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 调式 (D) 工具 (T) 窗口 (W) 社区 (QO 帮助 (H) 
:明达 2(N) | 访 | 辣 启 驰 | 访 写 回 弓 | 如 。 





























7.3.1 导入 数据 


欢迎 使 用 SQLServer 导入 和 导出 向 导 


此 向 导 可 帮助 您 要 简单 世 ， 这 电子 表格 和 文本 文件 ) 
之 间 导 入 和 导出 数据 。 此 向 叶 还 可 创建 目标 歼 据 库 和 用 于 插入 数据 的 表 


车 要 将 数据 库 及 其 对 象 从 一 1 天 和 下 天 区 动 或 机 人 jl 硬 | 另 一 个 服务 器 实例 ， 请 取消 此 向 导 ， 
改 为 使 用 复制 圭 据 库 向 导 。SQL Server Nanagenent Studio。 中 提供 了 复制 数据 库 向 导 。 


厂 不 再 显示 此 起 始 页 (0)。 





‘EW |[ 下- 步 0 > Rm 3 取消 ] 


7.3.2 SQL Server 导入 和 导出 向 导 





(3) 单 击 * 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “选择 数据 源 ” 对 话 框 。 在 “数据 源 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
Microsoft Excel, 在 “Excel 文件 路 径 ” 文 本 框 中 输入 Excel 文件 所 在 的 路 径 及 名 称 ,如 
图 7.3.3 所 示 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “选择 目标 ”对 话 框 。 在 “目标 ”下 拉 列 表 框 中 选择 SQL 
Server Native Client 10.0, 其 他 选项 采用 默认 设置 ,如 图 7. 3.4 所 示 。 
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选 反 数 据 源 








从 中 复制 娄 据 的 源 。 La 
uy 
数据 源 人 D): 区 mseeeez 了 
了 xeel 连接 设置 
Exeel 文件 路 径 0): 
FsersWininistratorhesktop\student Hsx  ， 沾 mm 
Excel 版 本 0): 
MeosnBed20r 了 可 
灰 首 行 包 含 列 名 称 (F) 











MW00 | 《上 - 步 o) |[ FSm > | 守成 四 3 取消 | 


7.3.3 选择 数据 源 





选 反目 括 sdabala 处 中 





目标 (D); 


服务 器 名 称 (S) 
身份 验证 
个 使 用 Yindows 身份 验证 CD 
他 使 用 S9L Server 身份 验证 (9) 
用 户 名 (0 
密码 人): 











数据 库 (T): 








才 助 00 < 上 - 步 @) |[ FSm > | a >» 取消 


图 7.3.4 选择 目标 





(nas 数据 库 系 统 开发 案例 教程 SQL server 2008) 


(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “指定 表 复 制 或 查询 ”对 话 框 ,选择 “复制 一 个 或 多 个 表 或 
视图 的 数据 ” 单 选 按 钮 ,如 图 7. 3.5 所 示 。 











定 查 
指 训 表 得 利 呈 计 六 gao, td 站 
My 
人 复制 -个 | 
此 沈 硕 用 于 复制 源 数据 库 中 现 有 志 或 视 攻 全 部 数据 
个 编写 查询 以 指定 要 传 多 的 孝 据 (w) 
此 选项 用 于 编写 SQL 查 词 ， 以 便 对 复制 近 作 的 源 数据 进行 操纵 或 限制 > 
部 助 00 《上 一 步 中 ) 完成 四 光 | 取消 





图 7.3.5 指定 表 复 制 或 查询 


(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “选择 源 表 和 源 视图 ”对 话 框 。 在 “ 表 和 视图 ”列表 框 中 选 
择 “student $”, 在 默认 情况 下 ,目标 表 的 名 称 与 源 表 的 名 称 相同 ,这 里 将 目标 表 改 为 
“student1”, 如 图 7. 3.6 所 示 。 这 里 列 出 了 源 数 据 库 中 所 有 的 表 和 视图 ,可 以 单 击 “ 全 选 ” 按 
钮 选择 所 有 的 表 和 视图 ,也 可 以 有 目的 地 选择 所 需要 的 表 和 视图 。 选 中 表 或 视图 后 可 以 单 
击 “ 编 辑 按 钮 ,打开 列 映射 对 话 框 , 对 表 和 视图 进行 转化 。 


nn. 














三国 “student 
[中 [sa 渔 [dbo]. [student$] 
IF 固 student1$ 
和 四 
者 助 由 ‘tm | Fm»>| a > | ms | 








图 7.3.6 选择 源 表 和 源 视图 
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(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,进入 “保存 并 运行 包 ” 对 话 框 。 选 择 “ 立 即 运 行 " 复 选 框 ,如 
图 7. 3.7 所 示 。 如 果 需 要 保存 SSIS 包 , 以 便于 以 后 执行 , 则 选择 “保存 SSIS 包 ” 复 选 框 和 
SQL Server 单 选 按钮 。 


保存 并 运行 包 
指示 是 再 保存 SSIS 包 。 Fa 


友 立即 运行 (8) 
克 保存 SSTs 包 G) 
他 SQL Server 由) 
个 文件 系统 名 ) 
包 保 护 级 别 (L) 
使 用 用 户 密 角 加密 繁 感 教 据 时 
密码 (P): 
重新 刍 入 密码 (R); 





帮助 00 《< 上- 步 (8) 守 忆 0) 沪 | 取消 
图 7.3.7 保存 并 运行 包 


(8) 单 击 “下 一 步 "按钮 ,进入 "保存 SSIS 包 ? 对 话 框 , 并 显示 前 面 的 设置 ,如 图 7. 3.8 所 
示 。 单 击 * 上 一 步 "按钮 可 以 修改 。 





保存 SSIS 包 
可以 保存 SSIS 忆 以 备 后 用 。 必 须 保存 此 包 ， 才 能 安排 以 后 再 炊 执行 它 * 











(ny 
My 
名 称 (的: 历 宣 
说 明 ); | 
目标 : SQL Server 
服务 器 名 称 (人 ) Tieea) 习 
他 使 用 Windovs 身份 验证 四) 
个 使 用 SQL Server 身份 验证 @) 
用 户 名 (WD: 
密码 四 : 
于 助人 0 《上 - 步 加 成 四 2 取消 





图 7.3.8 保存 SSIS 包 


(9) 单 击 * 完 成 ”按钮 ,执行 导入 操作 ,并 且 显 示 执 行 步骤 及 执行 状态 ,如 图 7. 3. 9 与 
图 7.3. 10 所 示 。 

(10) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,关闭 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 对 话 框 。 打 开 SQL Server 
中 的 相应 数据 库 , 就 可 以 看 到 从 Excel 中 导入 的 数据 表 了 。 
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障 击 “完成 ”以 执行 下 列 所 作 : 


位 置 ，C: NWsers\Adninistrator \Desktop\student. zlsx 
提供 程序 : Wi eresoft-_ ACE. OLEDB. 12.0 
旧 标 位 


Qocal) 
目标 提供 程序 : S9DICLIIO 
|。 将 “stadent$ ”中 的 行 复制 到 [dbo]. [student$] 
将 创建 新 的 目标 表 。 
|。 ”此 包 将 保存 到 SQL Server 数据 库 引 掌 * Qocu) ”的 实例 中 。 
|。 ”此 世 将 立即 运行 。 


| 晶 供 程序 映射 文件 : C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\100\DTS\appineFiles\JetToNSSal9. xnl 








部 助 0 《上 =- 步 四 | FW» 取消 
图 7.3.9 完成 该 向 导 





[Wa 1 


回 正在 复制 到 [dbo]. [student$] 
回 执行 之 后 


© 
后 
ELEEEEEEEL 


伟 止 名 报 和 和 





图 7.3.10 执行 成 功 


第 2 步 : 将 数据 表 student 导出 到 Access 数据 库 的 student 中 

(1) 右 击 “ 对 象 资源 管理 器 ”中 的 结 点 xywglxt, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”>“ 导 
出 数据 ”命令 ,如 图 7. 3.11 所 示 。 

(2) 选择 “导出 数据 ”命令 后 打开 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 对 话 框 ,如 图 7. 3. 12 
所 示 。 
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|| 
:也 SesiN | 及 | 总 他 吓 | 且 | 区 昌 忆 | 风电 
;于 名 | ?m500 mv 中 时 昌 | 开 玛 | 给 基因 | 三 
SQLQuem24sql - (locaD).master (a (53) 
/eesae Script for SelectTOpNRows Commal 
日 SELECT TOP 1000 [anol 
, [anamel 















Ms 


























过 接 - 妓 可 a 了 国 号 
日 忆 (locah (SQL Server 10.50.1600 - sa) 
日 筷 数据 库 
正二 
回国 数据 亩 快照 
回国 ReportServer 
回 国 ReportServerTempDB 
日 国 
田 国 
日 和 岛 








































图 联 tnOD 

四 "| wa » 
图 一 

备份 (B)… 








图 图 图 图 图 


连接 占用 8 00:00:00.131 
连接 状态 打开 
显示 名 称 (local) 


















于 程 “(local) 【561，(oxs18) 已 下 中 ， 导入 REO-- 
程序 .as 人 [SQL] (local) : (local) “已 j 














图 7.3.11 导出 数据 


欢迎 使 用 SQLServer 导入 和 导出 向 导 


此 向 号 可 帮助 您 创建 简单 包 ， 以 便 在 多 种 常用 数据 格式 (包括 数据 库 、 电 子 表格 和 文本 文件 ) 
之 则 SS 入 和 号 出 数据 此 向 导 还 可 创 津 目标 歼 据 库 和 用 于 托 入 数据 的 表 。 


bd eng eit i 
改 为 使 用 复制 数据 库 向 导 。SQL Server Nanagenent Studie 中 提供 了 复 


厂 不 再 显示 此 起 始 页 D)* 








am | cE | Fm > | a 1 | 了 参 | 


7.3.12 SQL Server 导 人 和 导出 向 导 
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(3) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,进入 “选择 数据 源 ” 对 话 框 。 在 “数据 源 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
SQL Server Native Client 10. 0, 在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 数据 库 xywglxt, 如 
图 7.3.13 所 示 。 


入 找 罗 洛 ynayg 








数据 源 (D); 

服务 器 名 称 (3) Qocal) 下 
身份 验证 
人 使 用 Windows 身份 验证 (四 
个 使 用 SQL Server 身份 验证 (g) 

















用 户 名 四 = 
于 四 四 Eee 
数据 库 (D FaO 了 出 新 (2) 
孝 助 人 0 《上 - 步 四 |[ Fm > | a > 取消 


7.3.13 选择 数据 源 


(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “选择 目标 ”对 话 框 。 在 “目标 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
Microsoft Access, 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 Access 文件 所 在 的 路 径 及 名 称 , 如 图 7. 3. 14 
所 示 。 











车 要 进行 连接 ， 请 选择 数据 库 并 提供 用 户 名 和 密码 。 您 可 能 下 要 指定 高 织 选 项 。 
文件 名 GD: 
Verswaninistrator\Desktopvelass accdb 浏览 中. 
用 户 名 (WD: 
密码 (F): 
高 级 从 
部 助 00 < 上 - 步 四 | 下 步 m >| mm» | my | 





图 7.3.14 选择 目标 
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(5) 单 击 * 下 一 步 "按钮 ,进入 “指定 表 复 制 或 查询 ?对话 框 ,选择 “复制 一 个 或 多 个 表 或 
视图 的 数据 ? 单 选 按钮 ,如 图 7. 3. 15 所 示 。 


指定 表 复制 或 查询 
指定 是 从 数据 源 夏 制 一 个 或 多 个 表 和 视图 ， 还 是 从 数据 源 复 制 查 词 结果。 





人 复制 -个 | 
此 选用 于 复制 源 示 据 库 中 现 有 去 或 视 避 的 全 部 雪 据 。 


三 编写 查询 以 撕 定 要 传输 的 雪 据 (w) 
此 选项 用 于 编写 SQL 查 鹿 ， 以 便 对 复制 操作 的 源 数据 进行 操纵 或 限制 * 





都 助 00 < 上- 步 (B) 完成 中 ?| 取消 


图 7.3.15 指定 表 复 制 或 查询 





(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “选择 源 表 和 源 视图 ”对 话 框 ,在 “ 表 和 视图 ”列表 框 中 选择 
“[dbojJ[student]”, 如 图 7. 3. 16 所 示 。 


乌 
CC R 


回 [dbo]. [choice] 
回 [dbo], [class] 
回 [abo]. [course] 


回 [dbo]. [department] 
回 [dbo]. Dogin] 
回 [dbo]. [professional] 


国 [dbo]. [student$] 
回 [dbo] [teacher] 
回 [dbo]. [teaching] 











编辑 映射 ) | 预览 四) | 
者 助 00 < 上 - 步 四 这 成 加 | 取消 | 





图 7.3.16 选择 源 表 和 源 视图 


(7) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “保存 并 运行 包 ” 对 话 框 ,选择 “立即 运行 " 复 选 框 。 如 果 需 
要 保存 SSIS 包 , 以 便 以 后 执行 ,可 选择 “保存 SSIS 包 ” 复 选 框 和 SQL Server 单 选 按 钮 ,如 
图 7.3.17 所 示 。 
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全 相反 扩 = 。. 





立即 运行 (8) 

克 保存 SSIS 包 人) 
人 SQL Server Q) 
C 文件 系统 @) 


包 保护 级 别 CD) 

使 用 用 户 密 输 加密 敏感 教 据 了 
密码 ): 

重新 键入 密码 BR) 





wo0 | 《< 上- 步 (8) 完 所 加 | 取消 


图 7.3.17 保存 并 运行 包 





(8) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “完成 该 向 导 ” 对 话 框 ,可 显示 前 面 的 设置 , 单 击 * 上 一 步 ” 
按钮 可 以 进行 修改 。 单 击 “ 完 成 "按钮 ,执行 导出 操作 ,并 且 显 示 执 行 步 又 及 执行 状态 ,如 
图 7.3.18 所 示 。 











名 正在 执行 
加 正在 夏 制 到 “studant$ 
加 执行 之 后 


© 
昌 
加 
导 导 寻 寻 导 导 村 导 导 导 导 和 





图 7.3.18 执行 成 功 
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(9) 单 击 “关闭 ?按钮 ,关闭 SQL Server 中 导出 的 数据 表 。 
至 此 ,此 任务 步 又 全 部 完成 。 
【 实 操 练习 】 


1. 导入 数据 并 修改 数据 表 结 构 。 
新 建 学 生 宿舍 管理 数据 库 ssglxt, 导 入 工作 表 “ 学 生 ” 和 “宿舍 ”, 分 别 重 命名 为 student 
和 dorm ,并 按照 需要 修改 数据 表 student 和 dorm 的 结构 (包括 数据 类 型 长度、 是 否 为 空 
等 )。 将 数据 结构 记录 在 实 训 报告 中 ,如 表 7. 3.1 和 表 7. 3. 2 所 示 。 
表 7.3.1 student 表 的 结构 
字段 名 称 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 








表 7.3.2 dorm 表 的 结构 
字段 名 称 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 

















2. 建立 主键 ,外 键 约束 。 

建立 student 表 和 dorm 表 的 主键 约束 ,建立 两 个 表 之 间 的 额外 键 约束 。 

3. 数据 的 基本 操作 。 

(1) 使 用 INSERT 请 句 编 写 代码 增加 一 条 记录 : 

(cl15F3488, 杨 海 艳 , 男 , 汉 ,09, 是 ) 

(2) 使 用 DELETE 语句 删除 未 报到 学 生 的 信息 。 

(3) 用 UPDATE 语句 修改 数据 表 student 的 学 生 信 息 , 将 宿舍 号 *01” 更 改 为 “02”。 
4. 数据 的 导出 。 

新 建 Excel 工作 禾 “ 学 生 信息 ”, 将 student 表 导 出 到 该 工作 簿 的 sheetl 工作 表 中 。 





校园 网 系统 的 构建 | 


we 
月 宗 





本 项 目 设计 一 个 完整 的 校园 网 管理 系统 ,该 系统 是 一 个 现代 校园 网 管理 系统 的 雏形 。 
通过 该 项 目的 学 习 可 以 起 到 抛砖引玉 的 作用 ,该 校园 网 管理 系统 的 前 台 用 ASP. NET 设 
计 、 后 台 用 SQL Server 2008 数据 库 设 计 , 将 前 面 设计 数据 库 的 知识 全 面 融合 到 系统 中 , 完 
成 校园 网 管理 系统 的 功能 。 


人 页 目 分 析 | 


本 项 目 是 完成 一 个 具体 的 校园 网 管理 系统 。 通 过 本 项 目的 完成 ,读者 能 够 对 数据 库 作 
为 后 台 形成 全 面 的 认识 ,具备 数据 库 开 发 的 能 力 。 


:加 、 项 目标 | 


【知识 目标 】 全 面 掌 握 系 统 开发 的 流程 及 步骤 ; 四 学 会 运用 所 学 知识 开发 系统 ; 
@ 综 合 运 用 相关 开发 工具 开发 系统 。 

【能 力 目 标 】 中 具备 设计 前 台 的 能 力 ; @ 掌 握 后 台数 据 库 的 设计 和 管理 的 能 力 ; @ 具 
备 数据 库 管理 的 能 力 。 

【情感 目标 】 培养 良好 的 适应 压力 的 能 力 ; 加 培养 沟通 的 能 力 及 通过 沟通 获取 关键 
信息 的 能 力 ; @ 培 养 团队 的 合作 精神 ; @ 培 养 实现 客户 利益 最 大 化 的 理念 ; 加 培养 对 事物 
发 展 是 渐进 增长 的 认 知 。 


任务 一 : 数据 库 系统 的 设计 
A 


【任务 说 明 】 


设计 一 个 系统 首先 要 考虑 其 功能 的 完整 性 ,其 次 考虑 延展 性 。 一 个 好 的 系统 的 结构 是 
非常 清晰 的 ,每 个 模板 都 是 一 些 独立 的 功能 ,各 模板 组 合 起 来 又 能 完成 更 加 复杂 的 功能 ,所 
以 设计 好 系统 结构 是 非常 重要 的 。 


项 目 八 本 条约 相 时 15) 


在 此 将 校园 网 管理 信息 系统 分 为 两 类 用 户 ,分别 是 管理 员 用 户 和 普通 用 户 。 管 理 员 操 
作 主 要 包括 学 生 管 理 、 教 师 管理 .课程 管理 、 班 级 管理 、 选 课 管理 和 成 绩 管理 等 功能 ; 普通 用 
户 的 对 象 主要 是 学 生 ,包括 修改 密码 .课程 信息 查询 .选课 .课程 查询 和 成 绩 查询 等 功能 。 

对 于 模块 图 中 的 基本 模块 的 功能 可 以 具体 描述 出 来 ,如 图 8. 1. 1 所 示 。 














校园 网 管理 系统 























教师 学 生 



























































| 旧 由 中 旧 | 
生 || 师 || 程 || 级 || 课 || 绩 || 改 程 程 课 绩 
管 || 管 || 管 || 管 || 管 管 || 密 信 操 管 查 
理 || 理 || 理 || 理 || 理 || 理 上 | 码 | | 息 作 | | 理 询 
图 8.1.1 系统 模块 图 
1, 教师 模块 
该 模块 主要 由 6 个 子 模块 构成 ,主要 负责 学 生 ,教师 .课程 和 班级 等 相关 信息 的 管理 


功能 。 

(1) 学 生 管 理 : 负责 管理 所 有 在 校注 册 学 生 的 个 人 信息 ,主要 功能 包括 添加 、 删 除 \ 修 
改 和 查找 学 生 信 息 。 每 个 学 生 有 了 唯一 的 学 号 ,管理 员 添 加 新 生 后 新 生 即 可 登录 此 系统 浏览 
个 人 信息 ,登录 此 系统 的 用 户 名 和 密码 默认 都 是 此 学 生 的 学 号 。 

(2) 教师 管理 : 负责 管理 系统 管理 员 的 信息 ,主要 功能 是 将 本 校 教师 的 权限 设 为 管理 
员 。 管 理 员 可 添加 新 教师 信息 ,每 个 教师 有 唯一 的 编号 ,之 后 把 教师 设 为 管理 员 ,使 此 教师 
拥有 管理 员 的 权限 ,从 而 使 此 教师 可 登录 系统 进行 管理 员 的 相关 操作 。 

(3) 课程 管理 : 负责 管理 所 有 课程 的 信息 ,主要 功能 包括 添加 删除 .修改 和 查找 课程 
信息 的 查询 。 只 有 管理 员 才 具有 对 班级 管理 信息 进行 维护 的 权限 。 课 程 管理 模块 是 选课 管 
理 模 块 的 基础 ,只 有 在 课程 管理 中 添加 课程 的 信息 ,学 生 才 能 进行 选课 。 

(4) 班级 管理 : 负责 班级 的 管理 ,主要 功能 包括 添加 、 删 除 和 修改 班级 信息 ,以 及 对 班 
级 信息 的 查询 。 只 有 管理 员 具 有 对 班级 管理 信息 进行 维护 的 权限 。 学 生 信 息 的 添加 建立 在 
班级 信息 维护 的 基础 上 ,每 个 学 生 必 须 属 于 特定 的 班级 ,并 且 在 管理 员 对 学 生成 绩 查询 统计 
时 可 以 统计 各 个 班级 的 平均 分 、 最 高 分 等 。 

(5) 选课 管理 : 负责 选课 的 管理 ,主要 功能 包括 删除 ` 统 计 学 生 选 课 信息 。 它 以 在 课程 
管理 系统 中 维护 好 的 信息 作为 基础 , 既 可 以 对 选修 课程 进行 管理 ,可 统计 选修 人 数 ,也 可 在 
超过 选课 规定 人 数 时 进行 删除 。 

(6) 成 绩 管理 : 学 生 选 修 的 每 一 门 课程 最 后 都 有 成 绩 , 查 询 的 内 容 包括 课程 名 称 、 某 位 
学 生 的 成 绩 等 。 只 有 管理 员 可 录入 学 生 每 一 门 课程 的 成 绩 ,并 可 以 进行 修改 ,也 可 以 计算 某 
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个 班级 的 某 门 课程 的 最 高 分 ,平均 分 ,计算 优秀 和 不 及 格 人 数 等 。 学 生 只 能 查询 自己 所 学 课 
程 的 成 绩 。 


2. 学 生 操 作 模 块 


学 生 只 能 进入 此 模块 ,该 模块 主要 有 5 个 方面 的 功能 ,可 操作 有 关 个 人 的 信息 ,如 修改 
个 人 的 登录 密码 ,浏览 相关 的 课程 信息 ,进行 选 课 操作 、 查 看 自己 已 经 选修 的 课程 .查询 自己 
的 成 绩 等 。 


【任务 分 析 】 


根据 前 面 设 计 的 系统 功能 模块 结构 ,本 任务 要 设计 若干 数据 表 , 要 求 尽量 减少 数据 宛 
余 。 可 以 在 系统 中 创建 9 张 表 , 除 学 生 、 班 级 教师 ,课程 等 基本 表 外 ,为 了 便于 系统 管理 员 
管理 ,还 设计 了 用 户 表 , 记 录用 户 登 录 系 统 时 的 用 户 名 、 密 码 和 权限 。 此 外 ,可 以 在 过 程 中 创 
建 临 时 数据 表 , 这 样 更 有 利于 系统 的 实现 。 


【实施 步 桑 】 
第 1 步 : 系统 是 使 用 Microsoft SQL Server 2008 建立 数据 库 ,数据 库 名 为 xywglxt 
首先 是 用 户 表 (users) ,用 于 存储 校园 网 管理 系统 中 所 有 参与 人 员 的 信息 ,包括 管理 员 


登录 信息 ,学生 登录 信息 ,这 样 做 的 目的 是 方便 系统 判断 用 户 登 录 的 类 型 ,以 及 对 用 户 类 
型 的 统一 管理 。 用 户 表 中 主要 包括 用 户 名 、 用 户 密码 和 用 户 类 型 ,具体 定义 如 表 8. 1. 1 





所 示 。 
表 8.1.1 用 户 表 (users) 
字段 名 类 型 约束 备 注 
user_ID varchar(20) 主键 用 户 名 
user_password varchar(20) 用 户 密码 
user_power int(4) 用 户 类 型 


本 系统 中 最 重要 的 对 象 是 学 生 , 学 生 表 (student) 是 用 于 存储 所 有 学 生 信息 的 ,具体 定 
义 如 表 8.1. 2 所 示 。 


表 8.1.2 学 生 表 (student) 





字段 名 类 型 约 东 备 注 
sno char(10) 主键 学 号 
sname char(10) 非 空 姓名 
ssex char(2) 只 取 男 、 女 性 别 
sbirthday datetime(8) 出 生日 期 
sscore numeric(18,0) 入 学 成 绩 
classno char(8) 与 班级 表 中 的 classno 外 键 关联 班级 编号 


学 生 所 在 班级 信息 相对 独立 ,系统 用 班级 表 (class) 记 录 所 有 班级 信息 ,具体 定义 如 
表 8.1.3 所 示 。 
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表 8.1.3 班级 表 (class) 





字段 名 类 型 约 东 备 注 
classno char(8) 主键 班级 编号 
classname char(10) 非 空 班级 名 称 
pno char(4) 与 专业 表 中 的 pno 外 键 关联 专业 编号 


系统 构建 教师 表 (teacher) 来 存储 本 校 的 所 有 教师 信息 ,教师 表 给 出 一 个 较为 简单 的 结 
构 , 具 体 定义 如 表 8. 1.4 所 示 。 


表 8.1.4 教师 表 (teacher) 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
tno char(4) 主键 教师 编号 
tname char(10) 非 空 教师 姓名 
tsex char(2) 只 取 男 、 女 性 别 
tbirthday datetime(8) 出 生日 期 
ttitle char(10) 职称 


对 于 每 一 个 教师 讲授 什么 课程 ,系统 设计 了 课程 表 (course) 来 记录 每 位 教师 所 上 的 课 
程 ,具体 定义 如 表 8. 1.5 所 示 。 
表 8.1.5 教师 授课 表 (teaching) 








字段 名 类 型 约 束 备 注 
tno char(4) 主键 ,与 教师 表 中 的 tno 外 键 关联 ,级 联 删 除 教师 编号 
cno char(7) 主键 ,与 课程 表 中 的 cno 外 键 关 联 课程 编号 


学 生 总 是 离 不 开课 程 ,系统 设计 了 课程 表 (course) ,用 于 存储 本 校 的 所 有 课程 信息 ,其 
中 包括 课程 名 称 和 学 分 ,具体 定义 如 表 8. 1.6 所 示 。 


表 8.1.6 课程 表 (course) 





字段 名 类 型 约束 备 注 
cno char(7) 主键 课程 编号 
cname char(30) 非 空 课程 名 称 
credits real(4) 非 空 学 分 


学 生 所 学 课程 都 会 有 成 绩 ,并 且 每 个 学 生 的 每 一 门 课 只 有 一 个 成 绩 。 系 统 设 计 了 成 绩 
表 (choice) ,用 于 存储 本 校 所 有 学 生 所 学 的 课程 信息 ,具体 定义 如 表 8. 1.7 所 示 。 
表 8.1.7 成 绩 表 (choice) 





字段 名 类 型 约 束 备 注 
sno char(10) 主键 ,与 学 生 表 中 的 sno 外 键 关联 ,级 联 删 除 学 分 
cno char(7) 主键 ,与 课程 表 中 的 cno 外 键 关 联 课程 编号 


grade real(4) 成 绩 
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学 生 所 属 专业 情况 记录 在 专业 表 (professional) 中 ,具体 定义 如 表 8. 1. 8 所 示 。 


表 8.1.8 专业 表 (professional) 





字段 名 类 型 约 东 备 注 
pno char(4) 主键 专业 编号 
pname char(30) 非 空 专业 名 称 
deptname char(2) 与 系 部 表 中 的 deptno 外 键 关 联 系 部 编号 


系 部 情况 记录 在 系统 表 (department) 中 ,具体 定义 如 表 8. 1.9 所 示 。 
表 8.1.9 系 部 表 (department) 





字段 名 类 型 约束 备 注 
deptno char(2) 主键 系 部 编号 
deptname char(20) 非 空 系 部 名 称 


第 2 步 : 利用 存储 过 程 完成 一 些 较 综合 的 功能 
(1) select_student_1 存储 过 程 的 创建 。 
以 下 是 具体 的 程序 代码 : 


CRERTE PROCEDURE [ select_student 1] 
(@sno [varchar] (50)) 

RS 

SELECT * 

FROM student 

WHERE sno = @sno 


该 存储 过 程 用 于 从 student 表 中 查询 特定 的 学 生 个 人 信息 ,具体 内 容 包 括 学 生 的 学 号 、 
姓名 、 性 别 、 出 生日 期 入 学 成 绩 等 信息 。 存 储 过 程 中 涉及 的 表 中 各 字段 的 含义 都 已 描述 。 
在 本 系统 中 ,由 于 在 很 多 情况 下 都 需要 判断 学 生 信息 的 有 效 性 , 即 此 学 生 是 否 为 已 注册 学 
生 , 调 用 此 存储 过 程 可 方便 地 根据 学 号 判断 学 生 信息 的 有 效 性 。 此 存储 过 程 还 可 在 学 生 浏 


览 个 人 信息 时 使 用 ,调用 它 将 快速 地 返回 学 生 的 基本 信息 。 
(2) insert_student_1 存储 过 程 的 创建 。 
以 下 是 具体 的 程序 代码 : 


CREATE PROCEDURE [ insert_student 1] 
(@sno [char](10), 
(@sname [char](10), 
(@ssex [char] (2), 
(@sbirthday[ datetime], 
(@classno[char] (8)) 
RS INSERT INTO [ Student_Class]. [do]. [student] 
( [sno] 
[snane], 
[ssex], 
[sbirthday], 
[sscore], 
[classno]) 
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VALUES 
( @student id, 
@sname, 
@ssex, 
@sbirthday, 
@sscore, 
@classno 


) 


通过 该 存储 过 程 向 student 表 中 添加 新 的 学 生 基 本 信息 ,具体 内 容 包 括 学 号 、 姓 名 性 
别 、 出 生年 月 .入 学 成 绩 等 信息 。 该 存储 过 程 在 系统 注册 学 生 信 息 时 被 调用 ,每 个 学 生 有 了 唯 
一 的 学 号 ,在 添加 时 输入 的 学 号 要 保证 唯一 性 ,否则 系统 会 提示 出 错 。 


【 实 操练 习 】 
1. 创建 向 课程 表 course 中 添加 新 课程 信息 的 存储 过 程 insert_course_1。 


2. 创建 向 班级 表 class 中 添加 班级 信息 的 存储 过 程 insert_class_1。 
3. 创建 更 新 student 表 中 特定 的 学 生 信 息 情 况 的 存储 过 程 update_student_1。 


任务 二 : 首页 与 管理 员 页 面 的 代码 编写 


【任务 说 明 】 


在 本 任务 中 主要 掌握 控件 的 使 用 方法 ,掌握 数据 库 连 接 的 一 般 方法 ,掌握 判断 用 户 登 录 
的 一 般 方法 ,掌握 DataGrid 等 数据 控件 的 使 用 方法 ,理解 使 用 DataSet 的 作用 和 原理 ,掌握 
数据 绑 定 的 方法 ,掌握 账 务 数据 库 编 程 在 程序 中 的 应 用 等 。 


【任务 分 析 】 


如 果 要 完成 本 任务 ,主要 实现 以 下 操作 步骤 。 

1. 主页 面 (登录 ) 代 码 的 编写 。 

. 管理 员 操作 模块 中 的 学 生 信息 管理 主页 面 代 码 的 编写 。 
. 管理 员 操作 模块 中 的 课程 信息 管理 主页 面 代 码 的 编写 。 
. 管理 员 操作 模块 中 的 成 绩 信 息 管 理 主页 面 代 码 的 编写 。 
. 管理 员 操作 模块 中 的 学 生 选 课 管理 主页 面 代 码 的 编写 。 


【实施 步 又 】 


第 1 步 : 主页 面 (登录 ) 代 码 的 编写 

编写 如 图 8. 2. 1 所 示 的 系统 登录 页 面 . 做 好 页 面 静态 设计 和 控件 设计 ,并 要 求 登录 有 权 
力 限 制 。 登 录 页 面 通过 下 拉 菜 单 进行 用 户 识别 ,不 同 用 户 登 录 是 将 根据 其 不 同 的 身份 进入 
不 同 的 功能 页 面 。 系 统 用 户 包 括 管 理 员 和 学 生 , 在 用 户 身 份 验证 通过 后 ,系统 利用 较 方便 的 
GET 传 值 方式 将 用 户 名 和 用 户 身份 等 信息 存储 在 临时 变量 中 ,再 分 别 进 入 管理 员 操作 模块 
和 学 生 操作 模块 ,并 伴随 用 户 对 系统 进行 操作 的 整个 生命 周期 。 
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8.2.1 系统 登录 页 面 


以 下 给 出 学 生 课 程 管理 系统 首页 (default. aspx. cs) 的 后 台 支 持 类 的 主要 代码 ,前 台 脚 
本 代码 (default. aspx) 可 以 通过 使 用 . NET 集成 开发 环境 依照 所 给 界面 设计 方案 很 方便 地 
完成 。 

登录 的 主要 代码 : 


Protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
SqlConnection con = new SqlConnection( system. Configuration. configurationManager. AppSettings 
["dsn"].ToString()); 
// 创 建 连接 数据 库 连 接 字符 串 , 具 体 连 接 放 在 Web. Config 文件 中 
con. Open( ); // 打 开 连 接 
IF(this. DropDownList1. SelectedItem. Value. Equals("1")) // 判 断 登录 的 用 户 类 型 
{ 
SqlCommand com = new SqlCommand( "SELECT COUNT( * )FROM student WHERE sname = '" + this. TextBoxl. 
Text + "AND sno = "+this.TextBox2.Text + ",con); ”// 查 找 在 数据 库 中 是 否 含有 此 记录 
int n = Convert. ToInt32(com. ExecuteScalar( )); 
IF(n>0) ”// 利 用 返回 记录 的 个 数 来 判断 是 否 存在 , 若 存 在 , 则 转 入 相应 的 功能 页 面 
{ 
Response. Redirect ( " studentcheck. aspxS_na = " + this. TexBoxl. Text + "&s_no = " + this. 
TexBox2. Text); 
} 
ELSE 
{ 
This. Labell.Text = "输入 学 生 用 户 名 或 密码 错误 !"; 
} 


ELSE 
. 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT COUNT ( * ) FROM user WHERE User_id = '" + this. 
TextBox1. Text + '"AND User_password = '" + this.TextBox2.Text+""",.con); 
int n= convert ToInt32(com. ExecuteScalar( )); 
IF(n>0) 
{ 
Response. Redirect ("admin — student. aspx? no = " + this. TextBox1. Text +"&psw = " + this. 
TextBox2. Text ); 
} 
ELSE 
{ 
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This. Labell. text = "您 输入 的 管理 用 户 名 或 者 密码 错误 
} 
} 
con. Close( ); 
} 
在 登录 页 面 中 利用 了 ADO. NET 的 一 些 数据 库 连接 对 象 ,例如 SqlConnection 创建 数 
据 库 .SqlCommand 获取 操作 、SqlDataReader 读 取 记录 等 。 一 般 利 用 ADO. NET 中 的 这 些 
对 象 来 获取 和 修改 数据 库 中 的 数据 。 
第 2 步 : 管理 员 操作 模块 中 的 学 生 信息 管理 页 面 代码 的 编写 
学 生 信 息 维护 页 面 窗 体 如 图 8. 2. 2 所 示 ,其 所 属 的 学 生 信息 维护 模块 是 学 生 课程 管理 
系统 中 管理 学 生 学 籍 的 部 分 。 学 生 信息 维护 页 面 主要 是 负责 所 有 学 生 信 息 的 浏览 ,以 及 到 
其 他 管理 页 面 的 链接 ,页面 采用 DataGrid 控件 管理 student 与 DataSet 数据 集 的 绑 定 返 回 
所 有 学 生 信 息 ,分 页 显示 ,并 可 以 对 学 生 信息 进行 添加 、 修 改 ,查找 或 删除 。 





EB FE 性 别 “| 出 生日 其 入 学 成 绩 。 | 班 角 
cl4F1701 刘备 男 1988/6/4 123 电子 商务 编辑 出 除 
cl4F1702 。 杨 贵妃 女 1987/6/10 234 电子 商务 编辑 删除 
cl4F1703 。 张 飞 男 1989/2/11 345 电子 商务 编辑 删除 
cl4F1704 关羽 男 1988/2/16 456 电子 商务 编辑 删除 
el4F1705 赵 龙 男 19871123 567 电子 商务 编辑 删除 
cl4F1706 。。 啊 芬 男 19871128 555 电子 商务 编辑 删除 
cl4F1707 杨 博 斯 男 1987/22 124 电子 商务 编辑 嗣 除 
c14F1708 小 王 男 1987277 456 电子 商务 编辑 删除 
cl4F1301 。 李 攀 男 1987/1124 345 计算 机 网 络 技术 编辑 删除 
cl4F1302 杨 海 骆 男 1987/1/29 342 计算 机 网 络 技术 编辑 删除 
el4F1303 。 秦 齐 忠 男 1987/23 345 计算 机 网 络 技术 编辑 删除 
el4F1401 月 梅 男 1987/2/4 432 计算 机 应 用 技术 编辑 用 除 
c14F1402 可 春 男 1987/125 340 计算 机 应 用 技术 编辑 是 除 
el4F1403 刘 苍 男 1987/L30 356 计算 机 应 用 技术 编辑 删除 
cl4F1501 。 杨 延 华 男 19871126 333 计算 机 维修 编辑 删除 
| 





图 8.2.2 学 生 信息 维护 页 面 


在 此 页 面 中 ,“ 查 询 学 生 ” 按 钮 的 Click 事件 把 Panel 的 Visible 属性 重 设 为 true 用 来 显 
示 输 入 查询 条 件 的 表格 。 根 据 提示 ,用 户 输入 查询 条 件 , “确定 ”按钮 的 Click 事件 通过 生成 
SQL 语句 实现 查询 功能 ,查询 的 结果 最 终 显 示 在 DataGrid 控件 Dgd_student 中 ,在 该 控件 
中 设置 了 “编辑 "和 “删除 ” 列 ,提供 数据 的 修改 、 删 除 操作 。 在 “显示 所 有 信息 ”控件 的 Click 
事件 Btn_all_Click() 中 完成 DataGrid 控件 Dgd_student 的 数据 绑 定 操作 ,使 其 显示 所 有 学 
生 的 信息 。 同 时 令 容纳 查询 条 件 的 Panel 控件 的 Visible 属性 设 为 false, 因 为 此 时 系统 不 接 
受 直接 的 查询 条 件 , 只 有 当 触 发 “查询 学 生 ” 按 钮 的 Click 事件 后 才能 重新 显示 查询 条 件 。 

学 生 信 息 维护 页 面 的 后 台 支 持 类 (student. aspx. cs) 的 主要 代码 如 下 。 

在 页 面 载 人 事件 中 进行 数据 绑 定 : 

Protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 


{ 
IF(! IsPostBack) 
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SqlConnection con = new SqlConnection ( System Configuration. ConfigurationManager. 

AppSettings[ "dsn"]. ToString()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand(" SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, 
c.classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 

SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 

Sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

Sda. Fill(ds, "t1"); 

this. stu_dg1.DataKeyField= "sno"; // 要 设置 才 可 以 查找 控件 

this. stu_dg1.DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. stu_dgl. DataBind( ); 

con. Close(); 





this. Panell. Visible = false; // 要 放 在 POSTBACK 里 面 ,表示 第 一 次 执行 有 效 
this. Panel2. Visible = false; 
} //DataGrid 里 的 数据 要 用 样式 表 固 定 
和 
“添加 新 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
this. Panel2. Visible = false; 
this. Panell. Visible = true; 
} 


“编辑 ?记录 事件 需要 重新 绑 定 : 


Protected void stu_dgl1_EditCommand( object source, DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu_dgl. EditItemIndex = e. Item. ItemIndex; 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Conf iguration. ConfigurationManager. 
AppSettings[ "dsn"].ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore,c 
classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 
SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 
sda. SelectCommand = com; 
DataSet ds = new DataSet( ); 
sda. Fill(ds, "t1"); 
this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables[ "t1"].DefaultView; 
this. stu_dg1. DataBind( ); 
con. Close(); 


. 
“取消 ”按钮 的 单 击 事件 : 


Protected void stu dgl_CancelCommand(object source DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu dgl.EditItemIndex= 一 17 


// 控 件 再 绑 定 
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SqlConnection con = new SqlConnection ( System Configuration. ConfigurationManager. 

AppSettings[ "dsn"]. ToString()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand(" SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, 
c.classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 

SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 

Sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

Sda. Fill(ds, "t1"); 

this. stu_dg1.DataKeyField= "sno"; // 要 设置 才 可 以 查找 控件 

this. stu_dg1.DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. stu_dgl. DataBind( ); 

con. Close(); 





this. Panell. Visible = false; // 要 放 在 POSTBACK 里 面 ,表示 第 一 次 执行 有 效 
this. Panel2. Visible = false; 
} //DataGrid 里 的 数据 要 用 样式 表 固 定 
和 
“添加 新 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
this. Panel2. Visible = false; 
this. Panell. Visible = true; 
} 


“编辑 ?记录 事件 需要 重新 绑 定 : 


Protected void stu_dgl1_EditCommand( object source, DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu_dgl. EditItemIndex = e. Item. ItemIndex; 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Conf iguration. ConfigurationManager. 
AppSettings[ "dsn"].ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore,c 
classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 
SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 
sda. SelectCommand = com; 
DataSet ds = new DataSet( ); 
sda. Fill(ds, "t1"); 
this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables[ "t1"].DefaultView; 
this. stu_dg1. DataBind( ); 
con. Close(); 


. 
“取消 ”按钮 的 单 击 事件 : 


Protected void stu dgl_CancelCommand(object source DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu dgl.EditItemIndex= 一 17 


// 控 件 再 绑 定 
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SqlConnection con = new SqlConnection ( System Configuration. ConfigurationManager. 

AppSettings[ "dsn"]. ToString()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand(" SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, 
c.classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 

SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 

Sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

Sda. Fill(ds, "t1"); 

this. stu_dg1.DataKeyField= "sno"; // 要 设置 才 可 以 查找 控件 

this. stu_dg1.DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. stu_dgl. DataBind( ); 

con. Close(); 





this. Panell. Visible = false; // 要 放 在 POSTBACK 里 面 ,表示 第 一 次 执行 有 效 
this. Panel2. Visible = false; 
} //DataGrid 里 的 数据 要 用 样式 表 固 定 
和 
“添加 新 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
this. Panel2. Visible = false; 
this. Panell. Visible = true; 
} 


“编辑 ?记录 事件 需要 重新 绑 定 : 


Protected void stu_dgl1_EditCommand( object source, DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu_dgl. EditItemIndex = e. Item. ItemIndex; 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Conf iguration. ConfigurationManager. 
AppSettings[ "dsn"].ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore,c 
classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 
SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 
sda. SelectCommand = com; 
DataSet ds = new DataSet( ); 
sda. Fill(ds, "t1"); 
this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables[ "t1"].DefaultView; 
this. stu_dg1. DataBind( ); 
con. Close(); 


. 
“取消 ”按钮 的 单 击 事件 : 


Protected void stu dgl_CancelCommand(object source DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu dgl.EditItemIndex= 一 17 


// 控 件 再 绑 定 
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SqlConnection con = new SqlConnection ( System Configuration. ConfigurationManager. 

AppSettings[ "dsn"]. ToString()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand(" SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, 
c.classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 

SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 

Sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

Sda. Fill(ds, "t1"); 

this. stu_dg1.DataKeyField= "sno"; // 要 设置 才 可 以 查找 控件 

this. stu_dg1.DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. stu_dgl. DataBind( ); 

con. Close(); 





this. Panell. Visible = false; // 要 放 在 POSTBACK 里 面 ,表示 第 一 次 执行 有 效 
this. Panel2. Visible = false; 
} //DataGrid 里 的 数据 要 用 样式 表 固 定 
和 
“添加 新 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
this. Panel2. Visible = false; 
this. Panell. Visible = true; 
} 


“编辑 ?记录 事件 需要 重新 绑 定 : 


Protected void stu_dgl1_EditCommand( object source, DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu_dgl. EditItemIndex = e. Item. ItemIndex; 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Conf iguration. ConfigurationManager. 
AppSettings[ "dsn"].ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore,c 
classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 
SqIDataAdapter sda = new SqIDataAdapter( ); 
sda. SelectCommand = com; 
DataSet ds = new DataSet( ); 
sda. Fill(ds, "t1"); 
this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables[ "t1"].DefaultView; 
this. stu_dg1. DataBind( ); 
con. Close(); 


. 
“取消 ”按钮 的 单 击 事件 : 


Protected void stu dgl_CancelCommand(object source DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
this. stu dgl.EditItemIndex= 一 17 


// 控 件 再 绑 定 
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“分 页 ”事件 : 


Protected void stu dgl_ PageIndexChanged(object source, DataGridPageChangedEventArgs e) 
{ 

This. stu_dgl. CurrentPageIndex = e. NewPageIndex; 

// 控 件 再 绑 定 


更 新 记录 事件 : 


Protected void stu dgl_UpdateCommand( object source, DataGridCommandEventArgs e) 
L 

string name, sex, bir, score, cla; 

string key = this. stu_dg1. DataKeys[e. Item. ItemIndex]. ToString(); 

TextBox tb; 

tb= (TextBox)e. Item. Cells[1].Controls[1]; 

name = tb. Text. Trim( ); 

tb = (TextBox)e. Item. Cells[2].Controls[1]; 

sex = tb. Text. Trim( ); 

tb = (TextBox)e. Item. Cells[3].Controls[1]; 

bir = tb. Text. Trim( ); 

tb = (TextBox)e. Item. Cells[4].Controls[1]; 

Score = tb. Text. Trim( ); 

tb= (TextBox)e. Item. Cells[5]. Controls[1]; 

cla= tb. Text. Trim( ); 

SqlConnection con = new SqlConnection ( System. Configuration. ConfigurationManager. 
AppSettings["dsn" ]. ToString()); 

con. Open(); 

SqlCommand com = new SqlCommand( "UPDATE student SET sname = "" + name + "', ssex = 
sbirthday= '"" +bir+"',sscore='"+scre+"'NHERE sno='" +key+""",con); 

Com. ExecuteNonQuery( ); 

This. stu dgl.EditItemIndex= —1; 

Com = new SqlCommand( "SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, c. classname FROM 
student s LEFT OUTER JOIN class c ON s.classno = c. classno", con); 

SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter( ); 

sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

sda. Fill(ds, "t1"); 

this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. stu_dg1. DataBind( ); 

con. Close( ); 


} 
“删除 ”事件 : 


Protected void stu dgl_DeleteCommand(object source, DataGridCommandEventArgs e) 
{ 
string key = this. stu dgl. DataKeys[e. Item. ItemIndex].ToString( ); 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Configuration. ConfigurationManager. ) 
AppSettings[ "dsn"].ToString( )); 
con. Open( ); 
SqlCommand com = new SqlCommand( "DELETE FROM student WHERE sno= '" +key+""'",con); 





m+ sex+"', 
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com. ExecuteNonQuery( ); 

com = new SqlCommand( "SELECT s. sno, sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, c. classname FROM 
student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = c.classno", con); 

// 控 件 再 绑 定 


确定 “添加 学 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button4 Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
SqlConnection con = new SqlConnection (System. Configuration. ConfigurationManager.) 
AppSettings[ "dsn"].ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand coml = new SqlCommand( "INSERT INTO student (sno, sname, sbirthday, ssex, sscore, classno) 
VALUES ( @ sno, @ sname, @ sbirthday, @ ssex, @sscore, @classno)", con); // 写 人 数据 库 
SqlParameter sql = new SqlParameter("(@ sname", SqlDbType. varchar); 
SqlParameter sq2 = new SqlParameter("(@sno", SqlDbType. varchar); 
SqlParameter sq3 = new SqlParameter("(@ssex", SqlDbType. varchar); 
SqlParameter sq4 = new SqlParameter("(@sbirthday", SqlDbType. varchar); 
SqlParameter sq5 = new SqlParameter("(@sscore", SqlDbType. varchar); 
SqlParameter sq6 = new SqlParameter("@classno" ,SqlDbTYype. varchar); 
spl. Value = this. TextBoxl. Text; 
sp2. Value = this. TextBox2. Text; 
sp3. Value = this. TextBox3. Text; 
sp4. Value = this. TextBox4. Text; 
sp5. Value = this. TextBox5. Text; 
sp6. Value = this. TextBox6. Text; 
coml. Parameters. Add( sp1); 
coml. Parameters. Add( sp2); 
coml. Parameters. Add( sp3); 
coml. Parameters. Add( sp4); 
coml. Parameters. Add( sp5); 
coml. Parameters. Add( sp6); 
SqlCommand com2 = new SqlCommand ( " SELECT COUNT ( * ) FROM student WHERE sno = '" + this. 
TextBox2. Text + "'", con); 
int n = Convert. ToInt32(com2. ExecuteScalar( )); 
IF(n>0) 
人 
This. Label2. Text = "学 生 编 号 不 能 重复 !"; 
This. TextBox2. Text = " 
{ELSE} 
Coml. ExecuteNonQuery( ); 
This. Label2. Text = "插入 记录 成 功 !" 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, c. classname FROM 
student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = ¢.classno", con); // 控 件 再 绑 定 
Protected void Button5 Click (object sender, EventArgs e) 
This. Panell. Visible= false; 


“查询 学 生 ” 按 钮 的 单 击 事件 : 


Protected void Button6 Click (object sender e ) 
string ck = this. TextBox7. Text. Trim9{ 
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}; 

SqlConnection con = new SqlConnection (System . Configuration. ConfigurationManager. AppSettings 
["dsn"]. ToString9()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand ("SELECT count"( * )FROM student WHERE sname = '" +ck+"",con); 
int n = Convert. ToInt32(com. Execute Scalar()); 

IF(n>o) 

This. Label4 .Text = "查找 到 '+ n+ ' 条 记录 !" 


com' = new SqlCommand ( 'SELECT s. sname, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, c. classname FROM 
student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno = cv classno = c, classno = cy classno WHERE s. 
sname="+ck+",con); 


// 控 件 再 绑 定 


ELSE 

this. Label4, Text = "查找 到 0 条 记录 !" 

} 

} 

第 3 步 : 管理 员 操 作 模 块 中 的 课程 信息 管理 主页 面 代码 的 编写 

课程 信息 管理 页 面 窗 口 如 图 8. 2. 3 所 示 , 它 和 学 生 信息 维护 页 面 非常 相似 。 在 页 面 初 
始 加 载 时 就 进行 DataGrid 控件 Dgd-course 的 绑 定 操作 ,完成 课程 信息 的 显示 ,Dgd-course 
控件 的 第 0 列 (授课 信息 列 ) 下 的 链接 信息 指向 与 此 课程 相关 内 容 的 显示 页 面 , 例 如 任课 老 
师 的 信息 等 。 管 理 员 也 可 以 对 课程 信息 进行 编辑 和 删除 。 
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图 8.2.3 课程 信息 管理 页 面 


管理 员 可 以 分 页 浏览 所 有 课程 信息 ,也 可 以 单 击 第 一 列 的 “课程 号 "按钮 浏览 为 课程 分 
配 的 教师 情况 ,对 于 该 页 的 显示 方式 系统 采用 _blank, 即 不 覆盖 。 


This. course_dgl. CurrentPageIndex = e. NewPageIndex; 

SqlConnection con = SqlConnection( System. Configuration. ConfigurationManager. AppSettings ["dsn"]. 
‘Tostring()); 

con. Open( ); 

SqlCommand com = new SqlCommand( "SELECT cno, credits FROM couser", con)}; 

Protected void Buttonl Click(object) sender EventArgs e) // 跳 转 到 相关 教师 信息 页 面 } 
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Response. Redirect("showdetails.aspx"); 


“添加 课程 ”按钮 单 击 事件 : 


Protected void Button Click(object sender, EventArgs e) 
SqlConnection con = new SqlConnection (System Configuration. ConfigurationManager. AppSettings 
["dsn"].ToString()); 
con open(); 
SqlCommand. com1，= new SplCommand ( " INSERT INTO course (cno, cname, credits ) VALUES ( @ cno, 
@cnanme, @credits)", con); 
SqlParameter spl = new SqlParameter(@cno) SqlDbType. varchar) 
SqlParameter sp2 = new SqlParameter(@cname SqlDbType varchar) 
SqlParameter sp3 = new SqlParameter(@credits SqlDpType varchar) 
Sql Value = this TextBoxl text 
sp2 Value = this TextBox2 text 
sp3 Value = this TextBox3 text 
coml. Parameters. Rdd(spl) 
Coml. Parameters.add(sp2) 
coml. Parameters.add(sp3) 
SqlCommand com2 = new SqlCommand ("SELECT COUNT( * ) FROM course WHERE cno = '" + this. TextBoxl 
text + "'", con); 
int n = Convert ToInt32(com2 ExecuteScalar( )); 
IF(n>0) 
{ 
This Label4 text = "课程 编号 不 能 重复 !"; 
This TextBox2 text = """ 
} 
ELSE 
} 
Coml. ExecuteNonQuery() 
This Label4 text = "插入 记录 成 功 !" 
SqlCommand com = new SqlCommand ("SELECT cno, cname, credits FROM course", con); 


第 4 步 : 管理 员 操 作 模 块 中 的 成 绩 信 息 管理 主页 面 代码 的 编写 
成 绩 管理 页 面 窗 体 如 图 8. 2. 4 所 示 ,该 页 面 完成 的 功能 较 多 ,包括 按 选 定 的 条 件 进行 限 












































子 力 
0101001 平面 设计 55 编辑 删除 
0101002 小 型 企业 网 络 6 编辑 删除 
0101003 艺术 欣赏 4 编辑 删除 
0101004 数码 产品 维修 3 编辑 删除 
0101005 美术 基础 3 编辑 删除 
0101006 3dsmax 3 编辑 删除 
0102001 网 络 操作 系统 4 编辑 删除 
0102002 JAVA 程序 设计 16 编辑 删除 
0102003 微机 原理 4 编辑 删除 
0102004 SQL Server 数 据 库 5.5 编辑 删除 
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图 8.2.4 成 绩 管理 页 面 
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定 条 件 的 成 绩 查 询 , 同 时 也 可 根据 成 绩 范围 对 包含 在 该 范围 中 的 学 生成 绩 进行 统计 ,具体 统 
计 这 门 课 的 平均 分 、 最 高 分 优秀 人 数 和 不 及 格 人 数 等 。 此 页 面 实现 的 关键 在 于 根据 条 件 生 
成 SQL 语句 。 当 “查询 “统计 ”操作 被 触发 ,系统 将 完成 对 数据 库 中 的 多 个 表 的 操作 。 

在 “查询 方式 "下拉 列 表 框 控件 中 包含 按 课 号 ”“ 按 课 名 ”“ 按 学 号 ”等 4 类 查询 条 件 , 在 
文本 框 控 件 中 录入 查询 内 容 , 按 钮 控件 的 Click() 事 件 完成 组 合 条 件 查询 。 用 户 可 以 通过 
DataGrid 控件 的 “编辑 ” 列 对 查询 出 的 成 绩 进 行 修改 。 

在 成 绩 统计 中 ,“ 统 计 范围 ”下拉 列 表 框 控件 包含 了 “班级 “个 人 ”等 查询 条 件 ,录入 成 绩 
的 具体 范围 . 课 号 ,统计 内 容 后 ,通过 Button 控件 的 Click 〇 ,事件 完成 组 合 条 件 查询 ,并 且 在 
该 事件 中 完成 的 统计 数据 将 显示 于 Label 控件 Lbl-average、high-Lbl-all、Lbl-a、Lbl-unpass 
中 ,分 别 表示 成 绩 平均 分 、 最 高 分 以 及 所 有 学 生 人 数 、 优 秀 学 生 人 数 和 不 及 格 学 生 人 数 。 匹 
配 过 程 用 到 了 SQL Server 2008 数据 库 中 的 AVG() .MAX() .COUNTO 等 统计 函数 。 

成 绩 管理 页 面 的 后 人 台 支 持 类 (grade-manage. aspx. cs) 的 统计 内 容 的 主要 相关 代码 如 下 。 

“查询 ”按钮 单 击 事件 : 


Protected void Button5-Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
SqlConnection con = new SqlConnection (System. Configuration. ConfigurationManager. 
AppSettings["dsn"]. ToString()); 
con. Open(); 
IF(this. DropDownList1. SelectedItem. Value. Equals("0")) // 判 断 查询 条 件 
本 
SqlCommand com = new SqlCommand("SELECT c. cno, c. grade, s. sno, s. sname, sclassno 
FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s ON s. sno = c. Sno WHERE c. cno + this. TextBox5. 
Text + "",con; 
SqlDataAdapter sda = new AqlDataAdapter( ); 
Sda. SelectCommand = com; 
DataSet ds = new SqlDataSet( ); 
Sda. Fill(ds, "t1"); 
this. score dgl. DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 
this. score_dgl. DataBind( ) 
{; 
ELSE IF (this. DropDownList1. SelectedItem. Value. Equals("1") 
HH 
SqlCommand com = new SqlCommand ("SELECT c¢. con,c.grade,s. sname, s. classno 
FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s ON s. sno = c. sno WHERE c. sno = "" + TextBox5. 
Text + "",con); 
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter( ); 
Sda. Fill(ds, "t1"); 
this. score_dg1. DataSource = ds. Tables["t1"]. DefaultView; 
this. score_dgl. Data. Bind( ); 
} 
con. Close( ); 


} 
“统计 ”按钮 单 击 事件 : 


Protected void Button6_Click(object sender ,Eventargs e ) 
{ 
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SqlConnection con = new SqlConnection (System. Configuration. ConfigurationManager. 
AppSettings[ "dsn"].ToString( ) ); 

con. Open(); 

String t4 = this. TextBox4. Text. Trim( ); 

String t6 = this. TextBox6. Text. Trim( ); 

IF ( this. DropDownList2. SelectedItem. Value. Equals("0") &&this. DropDownList3. 


SelectedItenm. Value. Equals( "0")) // 判 断 统计 条 件 
SqlCommand com = new SqlCommand(" SELECT MAX(grade MAX(grade) FROM choice WHERE sno = +t4 
mm on); 


int n= Convert.ToInt32(com. ExecuteScalar() ); 
this. Label7. Text = this. TextBox4. Text + "的 " + this. DropDownList3. SelectedItem. Text + "为 " 


二 下 二 分" 
} 
IF (this. DropDownList2. SelectedItem. Value. Equals ("o") &.& this. DropDownList3. SelectedItenm. 
Value. Equals("1") // 查 个 人 时 不 可 以 输入 课程 


SqlCommand com = new SqlCommand( "SELECT AVG (grade) FROM choice WHERE sno= "+ t4+"'"",com); 
int n= Convert. ToInt32(com. ExecuteScalar()); // 返 回 记 录 数 

this. Label7. Text = this. TextBox4. Text + "的 "+ this. DropDownList3. SelectedItem. Text + 
"+ nn 分 " 





IF (this. DropDownList2. SelectedItem. Value. Equals("1") &. & this. DropDownList3. SelectedItenm. 

Value. Equals("0")) 

{ 

SqlCommand com = new SqlCommand("SELECT MAX(grade) FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s ON 
Cc. sno=s. sno WHERE s. classno='"+t4+"'AND c. cno='"+t6+"'",con); int n= Convert. 
ToInt32(com. ExecuteScalar( )); 

this. Label7. Text = this. TextBox4. Text + "的 " + this. DropDownList3. SelectedItem. Text + 
人 

SqlCommand coml = new SqICommand("SELECT COUNT( * ) FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s ON 
Cc. sno=s. sno WHERE s. classno='"+ t4 + "'ANDCc. cno='" +t6+"'AND grade<'60"",con); 

n= Convert. ToInt32(com2. ExecuteScalar()); 

} 
IF ( this. DropDownList2. SelectedItem. Value，Equals("1") &.& this. DropDownList3. SelectedItem. 

Value. Equals("1")) 


SqlCommand com = new SqlCommand ("SELECT AVG(grade) FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s ON 
c. sno=s. sno WHERE s. classno="" +t4+""",com); 

int n= Convert. ToInt32(com. ExecuteScalar()); 

this. Label7. Text = this. TextBox4. Text + "的 " + this. DropDownList3. SelectedItem. Text + 
"为 "+ nt" 分"; 

SqlCommand coml = new SqlCommand (" SELECT COUNT( * ) FROM choice c LEFT OUTER JOIN student s 
ON cc. sno=s. sno WHERE s. classno=" +t4 + "'ANDC. cno="" +t6 +"'AND grade > = '85'",com); 

n= Convert. ToInt32(com]l. ExecuteScalar()); 

this. Label9. Text =n+ "人 "; 

SqlCommand com2 = new SqlCommand( "SELECT COUNT( * )FROM choice c LEFT OUTER JOIN 

student s ON c. sno WHERE s.classno=" +t4+"'++t6+"'AND grade 

<'60', con); 

n= Convert. ToInt32(com2. ExecuteScalar()); 

this. Labell. Text =n+ 人 ; 

con. Close( ); 
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第 5 步 : 管理 员 操 作 模 块 中 的 学 生 选 课 管 理 主页 面 代 码 的 编写 

选课 管理 页 面 中 “课程 名 称 ” 下 拉 列 表 框 的 数据 在 页 面 初始 化 事件 Page_Load () 中 进 
行 绑 定 。 绑 定 内 容 为 数据 库 中 的 所 有 课程 名 ,当选 择 某 一 个 课程 时 ,教师 姓名 ”下 拉 列 表 框 
中 显示 相应 的 任课 教师 ,此 时 单 击 * 选 课 学 生 总 数 "按钮 , 若 选课 的 总 人 数 超出 预订 人 数 , 管 
理 员 有 权 删 除 选课 时 间 靠 后 的 同学 ,通过 DataGrid 控件 的 “删除 ? 列 即 可 直接 完成 。 

后 台 支 持 类 (studentcourse. aspx. cs) 的 主要 相关 代码 。 

页 面 载 人 时 对 下 拉 列 表 框 和 数据 网 格 控件 的 绑 定 : 


Protected void Page load (object sender, EventArgs e ) 

IF (! IsPostBack) 

SqlConnection con = new SqlConnection (SqlConnection (System. ConfigurationManager. AppSettings 
("dsn"). ToString()); 

con . Open (); 

SqlCommand coml = new SqlCommand ("SELECT c . cname ,c. cname , c¢. cno FROM teaching t LEFT OUTER JOIN 
course c ONt . cno = c. cno ", cno); 

SqlDataReader dr = com]. ExecuteReader(); 

this. DropDownList1. DataTextfield = "cname" 

this. DropDownList1. DataBind( )valuefield. = "con" 

this. DropDownList1. DataSource = dr 

this. DropDownList1.DataBind() 

dr.Close (); 

SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter( ); 

sda. Fill (ds,"tl") 

this sqlcourse dgl. Datasource 

SqlCommand com2 = new SqlCommand (); 

this. DropDownList2. data = textfield = "tname" 

this. DropDownList2 DataTextField + "tname" 

this. DropDownList2 DataSource = drl; 

this. DropDownList2 DataBind( ) 

con. Close( ); 


“选课 学 生 总 数 "按钮 单 击 事件 : 


Protected void Button5 Click (object sender, EventArgs e ) 

SqlConnention con = new SqlConnecting("SELECT COUNT( * )FROM choice WHERE cno = '" + this. 

DropDownList1. Selectedvalue + '", con) 

int n = Convert. ToInt32 (com. ExecuteScalar()); 

this. Lable7. Text = "所 选课 程 的 总 人 数 为 "+ mn” 

通过 对 上 述 几 个 模块 的 实现 ,我 们 可 以 模仿 着 来 设计 班级 管理 子 模块 和 教师 管理 子 模 
块 。 如 果 要 实现 这 些 功 能 ,关键 要 清理 各 数据 表 之 间 的 关系 ,再 通过 SQL 语句 返回 正确 的 
结果 ,最 后 利用 ASP. NET 中 的 控件 显示 即 可 。 其 他 管理 页 面 采用 DataGrid 控件 的 
DataSet 数据 集 的 绑 定 返回 所 有 学 生 信息 ,分 页 显示 ,并 可 以 对 学 生 信息 进行 添加 、 修 改 、 查 
找 或 删除 。 

在 此 页 面 中 “查询 学 生 ?” 按 钮 的 Click 事件 把 Panel 的 Visible 属性 重 设 为 true, 用 来 显 
示 输 入 查询 条 件 的 表格 。 根 据 提示 ,用户 输入 查询 条 件 , “确定 ”按钮 的 Click 事件 通过 生成 
SQL 语句 实现 查询 功能 ,查询 的 结果 最 终 显 示 在 DataGrid 控件 Dgdstudent 中 ,在 该 控件 中 
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设置 “编辑 "和 “删除 ” 列 ,提供 数据 的 修改 .删除 操作 。 在 “显示 所 有 信息 ”控件 的 Click 事件 
Btn_all_Click(O) 中 完成 DataGrid 控件 Dgdstudent 的 数据 绑 定 操作 ,使 其 显示 所 有 学 生 信 
息 。 同 时 令 容纳 查询 条 件 的 Panel 控件 的 Visible 属性 设 为 false, 因 为 此 时 系统 不 接受 直接 
的 查询 条 件 , 只 有 当 触 发 “查询 学 生 ” 按 钮 的 Click 事件 后 才能 重新 显示 查询 条 件 。 

学 生 信息 维护 页 面 的 后 台 支 持 类 (student. aspx. cs) 的 主要 代码 。 

页 面 加 载 事件 中 进行 数据 绑 定 ， 


Protected void Page Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
IF(! IsPostBack) 
* 
SqlConnection con = new SqlConnection (System. Configuration. ConfigurationManager. AppSettings 
["dsn"]. Tostring() ) 
con. Open() 
SqlCommand com = new SqlCommand ( " SELECT s. sno, s. sname, s. ssex, s. sbirthday, s. sscore, c. 
classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s. classno", con); 


SqlDataAdapter sda = new SqlDateAdapter( ); 

Sda. SelectCommand = com; 

DataSet ds = new DataSet( ); 

Sda, Fill (ds , "t1"); 

this. stu_dg1. DataKeyField = "sno"; // 要 设置 才 可 以 查找 控件 
this. stu_dg1. DataSource = ds. Tables ["t1"].DefaultView; 

this. stu_dg1. DataBind( ); 

con.Close ( ) 


this. Panell. Visible = false; // 要 放 在 POSTBACK 里 边 ,表示 第 一 次 执行 有 效 
this. Panell. Visible= false; 

//DataGrid 里 的 数据 要 用 样式 表 固 定 

} 

“添加 新 生 ” 按 钮 单 击 事件 : 


Protected void Buttonl Click (object sender, EventArgs e) 
{ 

this. Panel2. Visible = false; 

this. Panell. Visible= true; 
} 


“编辑 ”记录 事件 ,需要 重新 绑 定 : 


Protected void stu dgl_EditCommand (objest source, DataGridCommand EventArgs e) 
{ 
this. stu dgl. EditItemIndex = e. Item. ItemIndex; 
SqlConnection con = new SqlConnection (System. Configuration. Configuration. ConfigurationManager. 
AppSetting[ "dsn"]. ToString( )) 
com. Open( ); 
SqlCommand com = new SqlCommand ("SELECT s. sno , s. sname ,s. ssex, s.sbirthday ,s. sscore, 
c. classname FROM student s LEFT OUTER JOIN class c ON s . classno = c.classno" ,con ); 
SqlData Adapter sda = new SqlData Adapter ( ) 
Sda. Select Command = com; 
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DataSet ds = new DataSet ( ) 

sda .Fill ("ds,"t1) 

This. stu_dgl. Data Source = ds. Tables ["t1"]. Default View; 
This stu dgl.Data Bind ( ) 

con. Close ( ); 


} 
“取消 ?按钮 单 击 事件 : 


Protected void stu_dgl1_CancelCommand (object source ,DataGridCommand EventArgs e) 


This . stu _dgl .EditItemIndex= —1 


/ /控件 再 绑 定 


【 实 操练 习 】 

1. 完成 校园 网 系统 主页 面 (登录 ) 的 代码 编写 。 

2. 完成 管理 员 操作 模块 中 的 学 生 信 息 管理 主页 面 的 代码 编写 。 
3. 完成 管理 员 操作 模块 中 的 课程 信息 管理 主页 面 的 代码 编写 。 
4. 完成 管理 员 操作 模块 中 的 成 绩 信息 管理 主页 面 的 代码 编写 。 
5. 完成 管理 员 操作 模块 中 的 学 生 选 课 管理 主页 面 的 代码 编写 。 


任务 三 : 其 他 页 面 的 代码 编写 
sq 


【任务 说 明 】 


本 任务 主要 是 掌握 控件 的 使 用 方法 ,掌握 数据 连接 的 一 般 方 法 ,掌握 判断 用 户 登录 的 一 
般 方法 ,掌握 DataGrid 等 数据 控件 的 使 用 方法 ,理解 使 用 DataGrid 的 作用 和 原理 ,掌握 数 
据 绑 定 的 方法 ,理解 事件 编程 的 方法 ,掌握 数据 库 编 程 在 程序 中 的 作用 。 


【任务 分 析 】 


完成 本 任务 , 需 通过 以 下 步骤 。 

1. 学 生 操 作 模 块 中 的 所 选课 程 浏览 页 面 的 代码 编写 。 

2. 学 生 操作 模块 中 的 成 绩 查询 页 面 的 代码 编写 。 

【实施 步 又】 

第 1 步 : 学 生 操 作 模块 中 的 学 生 选 课 浏览 页 面 的 代码 编写 

学 生 在 学 生 课程 管理 系统 首页 登录 后 ,首先 进入 学 生 操作 总 页 面 ,学 生 可 做 相关 的 操 
作 , 例 如 修改 密码 、 查 看 可 选课 程 进 行 选课 ,查询 成 绩 等 。 单 击 ( 选 课 浏览 ) 按 钮 可 以 进入 学 
生 选 课 页 面 窗 体 。 

此 页 面 会 按 本 年 度 的 所 有 选修 课程 编号 查询 某 门 课程 进行 列表 ,让 学 生 浏览 本 学 期 待 
选课 程 的 相应 重要 信息 ,可 通过 课程 编号 查询 某 门 课程 。 
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DataGrid 数据 控件 在 页 面 初 始 化 事件 Page_Load * () 中 进行 绑 定 ,内 容 为 数据 库 
course 表 中 现存 的 所 有 选修 课程 。 

在 该 页 中 选课 主要 通过 每 个 课程 右边 的 复 选 框 来 实现 , 复 选 框 利用 模板 添加 ,使 用 
DataGridItem 的 FindControl 方法 得 到 选取 课程 的 标记 , 当 单 击 ( 确 定 选取 课程 ) 按 钮 时 将 
当前 学 生 的 信息 以 及 选中 的 课程 信息 一 并 写 人 临时 的 数据 表 st_course 中 ,为 以 后 的 查询 提 
供 便利 。 在 设计 st_course 表 时 要 注意 字段 的 长 度 , 当 写 入 时 显示 异常 “(SqlException 
(Ox80131904) : 将 截断 字符 串 或 二 进 制 数据 。 请 句 已 终止 ,)” 的 主要 原因 是 字段 长 度 不 匹 
配 。 如 出 现 常见 的 异常 * 对 象 名 " **xx ”无 效 ” ,很 可 能 是 表 名 写 错 或 者 字段 名 写 错 。 了 人 解 这 
些 异常 可 以 快速 地 解决 问题 的 本 质 。 

如 果 选 择 时 发 现 课程 太 多 , 翻 页 比较 麻烦 ,可 以 利用 顶部 的 查询 功能 来 找到 所 指定 的 课 
程 名 称 , 此 功能 通过 对 course 表 的 查询 实现 ,可 以 利用 LIKE 关键 字 实 现 模糊 查询 。 

学 生 选 课 页 面 后 台 支 持 类 (stselectcourse. aspx. cs) 的 主要 相关 代码 。 

在 页 面 载 人 时 数据 绑 定 course 表 : 


Protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
IF(! IsPostBack) 
{ 
SqlConnection con = new SqlConnection 
(System. Configuration. ConfigurationManager. AppSettings["dsn"]. ToString()); 
con. Open(); 
SqlCommand com = new SqlCommand( "SELECT cno, cname, credits FROM course", con); 
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter( ); 
DataSet ds = new DataSet( ); 
sda. Fill(ds, "t1"); 
This. DataGridl. DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 
This. DataGrid1. DataBind( ); 
con. Close( ); 
上 
} 
SqlConnection con = new SqlConnection(System. Configuration. ConfigurationManager. AppSettings 
["dsn"].ToString()); 
con. Open( ); 
SqlCommand com = new SqlCommand( "SELECT * FROM student WHERE sno= '"+ snot+"", 
con); 
SqlDataReader dr = com. ExecuteReader( ); 
dr. Read() 
this. Labell. Text = dr[1].ToString(); 
this. Label2. Text = dr[0].ToString( ); 
this. Label3. Text = dr[2].ToString( ); 
this. Label4. Text = dr[3].ToString(); 
this. Label5. Text = dr[4]. ToString(); 
this. Label6. Text = dr[5].ToString() 
con. Close( ); 
SqlConnection con = new SqlConnection( System. Conf iguration. Conf igurat ionManager. AppSettings 
["dsn"]. Tostring()); 
con. Open( ); 
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SqlCommand com = new SqlCommand( " SELECT cno, cname, credits FROM st_course WHERE sno= '"+ sno+""", 
conl1); 

SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(); 

sda. SelectCommand = com1. 7 

DataSet ds = new DataSet( ); 

sda. Fill(ds, "t1"); 

this. DataGrid1. DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

this. DataGridl. DataBind( ); 

conl.Close(); 


第 2 步 : 学 生 操作 模块 中 的 成 绩 查 询 页 面 的 代码 编写 

单 击 “ 成 绩 查 询 ” 按 钮 可 进入 学 生成 绩 查询 页 面 ,查看 所 选课 程 的 成 绩 。 依 据 choice 表 
和 st_course 表 的 关系 使 用 左 连接 语句 (LEFT OUTER JOIN ON) 进 行 查询 。 

以 下 是 学 生 所 修 课 程 浏览 页 面 后 台 支 持 (stscore. aspx. cs) 的 主要 相关 代码 : 


SqlConnection conl = new SqlCommand(System. Configuration. ConfigurationManager. AppSettings 
["dsn"].ToSring(); 

conl. Open( ); 

SqlCommand com1. = new SqlCommand("SELECT c . cno , cname ,c.credits, s. grade FROM st_course c 
LEFT OUTER JOIN choice s ON c. cno = s.cno RND c. sno = s. Sno WHERE c¢. sno = '""+sno+""",conl); 
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter( ); 

Sda. SelectCommand= com1 . ; 

DataSet ds = new DataSet() 

Dsa. Fill(ds, "t1"); 

This. DataGridl. DataSource = ds. Tables["t1"].DefaultView; 

This. DataGrid]l. DataBind( ); 

conl.Close(); 


此 系统 完全 是 入 门 级 使 用 , 随 着 用 户 对 数据 库 操作 能 力 的 增强 ,可 以 实现 更 多 的 功能 。 
以 上 给 出 了 系统 主要 功能 模块 的 界面 设计 及 较为 简单 的 代码 分 析 , 但 有 些 编写 实际 上 相差 
不 大 的 功能 ,比如 修改 密码 的 页 面 可 以 总 结 上 述 模块 自行 设计 ,从 而 进一步 理解 SQL 语句 
的 作用 。 


【 实 操 练习 】 
1. 完成 学 生 操作 模块 中 的 学 生 选课 浏览 页 面 的 代码 编写 。 


2. 完成 学 生 操 作 模 块 中 的 所 选课 程 浏览 页 面 的 代码 编写 。 
3. 完成 学 生 操 作 模 块 中 的 成 绩 查询 页 面 的 代码 编写 。 


[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 
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